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TEHNICKI OPIS

Uz Glavni projekat objekta Dnevnog centra za djecu sa smetnjama u razvoju

Glavni projekat Termotehnickih Instalacija, uraden je u svemu prema arhitektonsko-gradevinskom
projektu, namjenom, tehnologijom i aktivnostima koje se deSavaju u prostoru objekta, Zakonom o
uredenju prostora i izgradnji objekata (Sl.list RCG, br. 64/17), MEST, EN i ASHRAE standardima kao
i vaze¢im propisima i preporukama za ovu vrstu instalacija.

Ovaj tehnicki opis podeljen je u sledeca poglavlja:

e Objekat
e Projektni parametri,

® Sistemi termotehnickih instalacija

OPSTI PODACI O OBJEKTU:

Objekat: Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju
Lokacija: UP 2286, BLOK 1-DUP “Polje Zaljevo” u Baru, kp 2286, KO Polje, Bar

Investitor: Opstina Bar

OPIS LOKACHJE OBJEKTA

Predmetna lokacija se nalazi u naselju Popoviéi, jugozapadno od centra grada Bara, udaljeno oko
1,5 km, preko Zeljeznicke pruge.

Objekat je lociran na urbanisti¢koj parceli br.2286, koju formira katastarska parcela 2286 KO Polje,
u okviru urbanisti¢ke cjeline-bloka broj 1, u zoni ,,$5“, u zahvatu DUP-a ,Polje Zaljevo“. Za potrebe
izrade Glavnog projekta uraden je Elaborat parcelacije katastarske parcele br.2286 KO Polje , koji
je sastavni dio ovog glavnog projekta.

Povrsina parcele je 1560 m2.

Lokacija za izgradnju objekta je definisana koordinatama i sa sjeverne strane je oivicena koridorom
jadranske magistralne saobracajnice Bar-Ulcinj, sa istoka se granici sa katastarskim parcelama broj
2258/1 i 2258/2 KO Polje, dok se u pravcu juga i zapada grani¢i sa dvoristem osnovne $kole
»Meksiko”“, odnosno  katastarskom parcelom 2286/1 KO Polje i pristupnom
saobracajnicom.Prilkjuckom na magistralnu saobradajnicu Bar-Ulcinj se ostvaruje najkraéa veza sa
centrom grada i morskom obalom.
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PROJEKTNI PARAMETRI

Projektne temperature

e Ljetnja spoljna temperatura D.B /suvi termometar/.........ccccccvevveeciresreennnnne. +31°C, Rv=53%
o Zimska SPOljNa tEMPEratura .......cceieeiiieiiiiieee e e s e s s e e s s aae s -2°C
o Ljetnja unutrasnja temperatura-hodnik .......ccccoecuvieiiiiiiiieinie e +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura-trpezarija....ccccccccceiiiiieeeiiiiiieeee e +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura —igraoniCa.....cccocuveeiriiieeeiiiiiee e e +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura - Kancelarije .....ccooeeieciieee e +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura — prostorije specijalne namjene.........cccccceeeevveeeennnee. +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura - garderober ........cccocciiieiiecieie e +24 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura - KURINja......ccccccvieeiiiiiic e +26 °C
e Ljetnja unutrasnja temperatura — tehnicke prostorije ......cccccoceeeeciieeevcciee e, +26 °C
e Zimska unutrasnja temperatura-hodnik.........ccccouveeiiiiiiiiicie e +22°C
e Zimska unutrasnja temperatura-trpezarija......cccccceeeeecieeeieiiieee e e +22 °C
e Zimska unutrasnja temperatura- iraoniCa .......cccueeeiriiveeeiniiieeeeriiree e ssieeeesssaeeeeesnes +22°C
e Zimska unutrasnja temperatura-kancelarije ........cccccoveveeiiniiiniiniee e +22°C
e Zimska unutrasnja temperatura — prostorije specijalne namjene .........cccccceeevveeeeneee. +22°C
e Zimska unutrasnja temperatura - garderober........ccccoccveeiiiiiie e +24 °C
e Zimska Unitrans temperatura - KUNINja.....ccoovvveeeiiiiiiiiiiieeeeeeccceeecrreeeeee e +18 °C
e Zimska unutrasnja temperatura —tehnicke prostorije.....cccccccccvvevciieiiiniiieeiiniieee e, +15°C

Proracuni potrosnje grijanja / hladenja
Proracuni potrosnje grijanja / hladenja zasnovani su na slede¢im parametrima:
e  Koeficijent prolaza toplote za zidove (prema gradevinskoj fizici)
e  Koeficijent prolaza toplote za staklo 1,4 W/m?2 °C

e  Koeficijent sencenja - solarni faktor 0,35
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SISTEMI TERMOTEHNICKIH INSTALACUJA

Glavnim projektom su predvidene sledece termotehnicke instalacije:

e Sistemi za klimatizaciju prostorija VRF sistemom
e Sistemi za ventilaciju prostorija
e Sistemi za ventilaciju kuhinje

e Sistem za odsis iz toaleta

Sistem za klimatizaciju VRF sistemom

Predvidena je klimatizacija VRF sistemom (sistem sa promijenjivom koli¢inom rashladnog fruida-
Variable Refrigerant Volume ) sa freonom HFC R410A kao radnim fluidom, koji je ekoloski izuzetno
kvalitetan jer nije Stetan po ozonski omotac. Ovaj sistem predstavlja najsofisticiraniji sistem u
oblasti klimatizacije. U spoljnoj jedinici se nalazi inverterski kompresor, Cija se brzina kontinuirano
mijenja u rasponu 0-100%, zavisno od toplotnog opterec¢enja objekta. Rashladni fluid se dovodi do
unutrasnjih jedinica sa promijenjivim zapremisnkim protokom. Unutrasnje jedinice imaju
elektronski ekspanzioni ventil sa opsegom otvaranja 0-100%. Spoljna (kompresorsko-
kondenzatorska) jedinica, zahvaljujuci inverterskoj regulaciji rada kompresora, ima kontinualnu
regulaciju kapaciteta, tako da je moguce da u sistemu radi samo jedna unutrasnja jedinica.
Spoljasna jedinica ¢e postiéi snagu koliko je potrebno tj. ne angazuje se kompletna instalirana
elektri¢na snaga za spoljnu jedinicu, ve¢ onoliko koliko je potrebno za tu unutrasnju jedinicu. Zbog
te Cinjenice, ovaj sistem je izuzetno energetski efikasan. Pozicija unutrasnjih jedinica je uskladena

sa projektom arhitekture.

Planirane su kasetne unutrasnje jedinice koje ¢e se ugradivati u spuStenom plafonu Svaka
unutrasnja jedinica je dimenzionisana sa kapacitetom hladenja/grijanja prema toplotnim
dobicima/gubicima uveéanim za najmanje 10%.

Upravljanje radom unutrasnjih jedinica se vrsi pomocu zidnih touch screen kontrolera.

Spoljasnje i unutrasnje jedinice VRF sistema su povezane mekim bakarnim cijevima za razvod
freona. Povezuje se svaka unutrasnja jedinica sa dvije cijevi od kojih jedna sluzi za te¢nu, a druga

za gasnu fazu freona, cijevi se postavljaju u spuStenom plafonu. Bakarne cijevi se izoluju
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samogasivom termoizolacijom od sinteticke gume, debljine 13 i 1I9mm. Cijevna mreZa od spoljne

prema unutrasnjim jedinicama vodi se u spustenom plafonu.

Zajedno sa izolovanim cijevima za razvod freona, unutrasnja i spoljasnja jedinica su povezane
napojnim i signalnim kablom.

U rezimu hladenja unutrasnjeg prostora, unutrasnja jedinica isuSuje vazduh kondenzovanjem
vlage. Tvrdim PP-R cijevima namijenjenim za spajanje fuzionim zavarivanjem je potrebno sakupiti
kondenzat sa unutrasnjih jedinica i odvesti ih na fasadu objekat do vertikala za odvod kondenzata,
a tamo gde to nije moguce kondenzat povezati na najblizi mokri ¢vor preko sifona. Od unutrasnjih
jedinica kondenzat se odvodi cijevima postavljenim u konstantnom padu od 0,2%.

Postavljanje spoljasnje jedinice je predvideno uz fasadu objekta kod ekonomskog ulaza. Spoljasnja

jedinica se motiraja kao slobodno stojeéa na za to predvidena postolja.

Sistem za ventilaciju prostorija

Prinudna ventilacija prostorija vrsi se preko ventilacione jedinice sa rekuperacijom toplote, koj su
podjeljeni na dva sistema za prizemlje i za sprat objekta.

Vazduh se distribuira pocinkovanim kanalima. U prostor se ubacuje i izvlai preko vrtloZnih
difuzora. Dovod svjeZeg i odvod otpadnog vazduha se vrsi preko pocinkovanih kanala do fasade

objekta. Upravljanje radom se vrsi preko touch kontrolera koji dolazi standardno uz rekuperator.

Sistem za ventilaciju kuhinje

Za odsisavanje vazduha iz tople kuhinje u nivou prizemlja predvidena je ugradnja jedne centralne
odsisne eko haube za odsisavanje vazduha sa kanalnim ventilatorom V1 i jedne zidne eko haube za
odsisavanje vazduha sa kanalnim ventilatorom V2, koji se odvode na fasadu objekta na nivou
sprata. SvjeZz neobradeni vazduh za eko haube uzima se sa fasade prizemlja pomocu ventilatora
V3. Ukupna koli¢ina odsisanog vazduha sa dvije haube u prizemlju iznosi 4200 +2000 m3/h, dok se
na eko haubu ubacuje 3000 m3/h, a u prostor 2800 m3/h svjezeg neobradenog vazduha.

Kanali za dovod svjezeg nepripremljenog i pripremljenog vazduha se izoluju izolacijom od
sintetickog kauc€uka, koja mora imati protivpoZarni atest (klasa B1). Kanali za odvod otpadnog
vazduha sa kuhinjskih hauba se izvode od crnog lima debljine 2mm i izoluju se tvrdo
presovanom kamenom vunom debljine 50mm, u oblozi od pocinkovanog lima., na grafickoj

dokumentaciji obiljezeni su kafenom bojom. Svi spoljni kanali se izoluju kamenom vunom
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debljine 5 cm u oplati od pocinkovanog lima.

Sistem za ventilaciju prostorija za zaposlene i toaleta

Za odsisnu ventilaciju su predvideni kanalni in-line ventilatori.
Vazduh se odvodi spiro kanalima odgovarajuéeg prec¢nika do fasade objekta, na kojoj se montira

protivkiSna Zaluzina odgovarajuce boje.

Ventilatori s ukljuéuju preko prekidaca koji dolaze u sklopu elektro galanterije
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OPSTI POGODBENI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

Opsti pogodbeni uslovi 2-1
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2.1. OPSTI POGODBENI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Navedeni uslovi su osnova za pocetnu organizaciju radova, sastav ugovora o izvrsenju radova i
za samo izvrSenje radova.

Investitor moZe pristupiti gradenju kada obezbijedi finansijska sredstva i odobrenje za gradenje,
koji izdaje organ uprave nadlezan za poslove gradevinarstva.

Izgradnja investicionog objekta moze se ustupiti samo organizaciji registrovanoj za vrSenje
odgovarajuce djelatnosti, koja ima raspolozZive kapacitete i potrebne kadrove da radove izvede
stru¢no i kvalitetno u predvidenom roku.

2.1.1. PONUDA

e Za sve radove investitor treba da raspise licitaciju na nacin predviden zakonom i da njome
dode do potrebnih ponuda . Ponude moraju biti bazirane na opstim i tehni¢kim uslovima i
specifikacijama i predmeru iz ove projektne dokumentacije.

e Ponude moraju biti bazirane na predmeru i predraunu sadrZanom u projektnoj
dokumentaciji.

e Cijene iz Ponude moraju da obuhvate:

- sav potreban materijal odgovarajuéeg kvaliteta,

- sve eventualne uvozne carinske i druge troSkove za uvoznu opremu,

- sav transport materijala, kako spoljnji tako i unutrasnji na samom gradilistu,

- sve putne i transportne troSkove za radnu snagu,

- cjelokupan rad za izvodenije instalacije, ukljuCujuci prethodne i zavrSne radove.

e Radove c¢e investitor ustupiti najpovoljnijem ponudacu. Povoljnost ponude ocenjuje investitor
imajuc¢i u vidu ne samo ponudenu cijenu ponudaca, vec¢ i rok izvodenja radova, uslove
pla¢anja, njegov poslovni ugled, tehni¢ku spremnost i zakonsku pogodnost za izvr§enje ovih
radova, reference, stanje fondova itd.

2.1.2. UGOVOR
e Investitor i izvoda¢ obavezno sacinjavaju ugovor za izvrSenje ponudenih i prihvacenih radova.

¢ Projekat je sastavni deo ugovora izmedu Investitora i izvodaca.

e Ugovor o izvodenju smatra se zaklju¢enim kada se stranke sporazumeju pismeno o izgradniji i
cijeni izgradnje.
e Ugovor o izvodenju radova mora da sadrZi jo$ i odredbe o:

- roku pocetka i roku zavrSetka izvodenja,
- nacinu naplate izvrSenih radova,

Opsti pogodbeni uslovi 2-2
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- ugovornim kaznama,

- garantnom roku,

- nadzoru investitora nad izvodenjem postrojenja, i

- obavezi izvodata da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa
postojecim standardima, tehnic¢kim uputstvima i normama.

U ugovorenoj cijeni treba da budu sracunati cjelokupan rad, alat i materijal za montazu kao i
cjelokupan transport, zarada, drustvene dazbine i sl.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i sve radove i materijal kao i obucavanje investitorovog
pogonskog osoblja za rukovanje uredajima.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i tri primerka tehni¢ki uradenog Projekta odrZzavanja
objekta, kao i tri primerka uputstva za rukovanje postrojenjem odnosno instalacijom, od kojih
jedan mora biti oka¢en na prikladnom mestu da moze koristiti pogonskom osoblju.

U ugovoru sa izvodacem treba da bude naznaceno fizi¢ko lice koje ée rukovati radovima, a
ima zakonsko pravo na ovu funkciju. Isto tako u ugovoru treba da bude naznaceno fizi¢ko lice
koje ¢e na gradiliStu predstavljati nadzor i vrSiti njegovu funkciju za sve radove na gradilistu, za
koje ima zakonsko pravo na tu funkciju.

2.1.21. 1ZVODENJE RADOVA

Izvodenju radova ne sme se pristupiti bez gradevinske dozvole dobijene od nadleznih organa
uprave.

Pre pocCetka izvodenja radova izvodac treba da uporedi projektnu dokumentaciju sa stvarnim
stanjem na licu mjesta i da o svim neslaganjima izvesti investitora. Ukoliko ovo ne ucini,
izvodac€ preuzima rizik za naknadne radove usled neslaganja.

Samovoljno menjanje projekta od strane izvodaca je zabranjeno.

Za manje izmene u odnosu na usvojeni projekat, tj. takve izmene koje funkcionalno ne
menjaju instalaciju ili ne zahtijevaju znatnije povecanje investicija dovoljna je samo saglasnost
nadzornog organa.

Ukoliko se ukaZe potreba za veéim izmenama projekta, onda je potrebno da odgovorni
projektant preradi projekat i preradeni projekat se mora uputiti na ponovno odobrenje
investitoru.

Izvodac¢ radova ¢e pre pocetka radova predati kompletan izvodacki projekat, koji treba da
sadrzi radioniCke crteZe i specifikacije za svu opremu, materijale, ventilacione kanale, cevnu
mrezu, automatiku itd. koji treba da budu postavijeni, kao i sve dodatne informacije
zahtijevane od strane nadzora.

Opsti pogodbeni uslovi 2-3
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Radovi se nece izvoditi i materijali i oprema nece biti nabavljani niti montirani ukoliko nisu
potpuno u skladu sa radioni¢kim crtezima i specifikacijom opreme odobrenom od strane
nadzora.

Izvodac€ radova treba da pripremi specifikacije opreme i radioniCke crteZze u broju i formi koju
zahtijeva nadzor i podnese ih njemu na odobrenje. Nakon S§to proveri materijal i odobri
dokumenta nadzor ¢e vratiti jednu kopiju izvodacu radova. lzvodac e izvesti radove u skladu
sa zahtevima odobrenih dokumenata. U svim slu€ajevima, radioni¢ki crtezi pripremljeni od
strane izvodaca radova ¢e sadrzati sledeéu dokumentaciju:

- opSti crtez montaze u masinskoj radionici baziranoj na odobrenoj opremi koja ¢e biti
nabavljena. Crtezi ¢e biti u razmeri 1:50 ili 1:25 u skladu sa instrukcijama nadzora i
sadrzace detalje potrebne za montazu, ukljuujuéi raspored cijevi, elektricnih provodnika i
ventilacionih kanala. Detalji ¢e biti nacrtani u razmeri odgovarajuéoj za prikaz instalacije.

- plan temelja opreme za klimatizaciju i lokaciju podnih odvodnih cijevi, uklju€ujuci popre¢ne
preseke i detalje potrebne za konstrukciju temelja kao i potrebne podatke za njihovo
proracunavanje i mjesta na podu na kome &e oni biti (osim ukoliko nisu na zemlji).

- crteZe svih detalja vezivanja instalacija za gradevinsku konstrukciju objekta;

- crteze detalja svih karakteristicnih mjesta instalacija kojima se tacno definiSe nacin
vezivanja instalacije za gradevinski objekat;

- crteZe za izradu drugih projekata Cija izrada zavisi od masinskih instalacija;

- crteze svih otvora u zidovima i na tavanicama, ukoliko dode do nekih promena u odnosu
na glavni projekat.

- detalje i crteZze za montazu, konstrukciju i instalaciju opreme sistema za hladenje vode,
uklju€ujuc¢i dovoljan broj podataka za izraCunavanje temelja. tehni¢ka uputstva za
rukovanje i odrzavanje sistema i opreme.

- detaljne crteze klima komora ukljuCujuéi detalje u vezi strukture i dodatne opreme.

- tehniCka uputstva za rukovanje i odrzavanje sistemima i opremom.

Izvodac ¢e sve radioniCke crteze predati nadzoru na proveru. lzrada bilo kog materijala ili
opreme ne moze poceti dok radioniCki crtezi ne budu oznaceni peCatom "ODOBRENO ZA
IZVODENJE" od strane nadzora. Ukoliko izvodac radova nastavi bez takvog odobrenja to ée
uciniti na sopstveni rizik.

Odobrenje radioni¢kih crteza neée osloboditi izvodaa radova odgovornosti u vezi sa
pravinom montazom i instaliranjem u skladu sa zahtevima ugovora, ili u vezi sa
snabdevanjem materijalima i izradom zahtijevanom planovima i uslovima ugovora, koji ne
moraju biti naznaceni u odobrenim radionic¢kim crteZima.

Proces odobravanja radioniCkih crteza nece osloboditi izvoda¢a radova odgovornosti da u
potpunosti odgovori zahtevima ugovora uklju€ujuci dinamiku izvodenja radova.

Izvodag ¢e po zahtevu nadzora za pojedinu opremu (distributivni elementi i sli€éno) predati na
odobrenje uzorke materijala, delova i dodatne opreme itd. Uzorci ¢e biti odobreni pre
proizvodnje ili izrade.
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Uzorci ¢e se nalaziti kod ovlaséenog zastupnika dok se ne zavrsi proces instalacije i koristi¢e
se za uporedivanje sa materijalima i proizvodima koje je obezbedio izvodac¢ i sa delovima koje
su proizveli proizvodaci unajmljeni od strane izvodaca radova.

Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i posebnim tehni¢kim uslovima.
Ako nadzorni organ bude zahtijevao da se neki materijal ispita, izvodac treba da o svom
trosku to izvrsi kod za to merodavne institucije i nadzoru podnese uverenje o kvalitetu.

Ako uverenje dokazuje da je materjal nepropisan, isti se odmah sklanja sa gradilista.

Ako nadzor smatra da je izvestan ugradeni materijal nepropisan ili da su izvesni radovi
nesolidno izvedeni, on nareduje izvodacu putem gradevinskog dnevnika rusenje kao i obim
ruSenja izvrSenih radova i uklanjanje materjala sa gradilista. Nadzorni organ mora u
gradevinskom dnevniku navesti razloge, kako bi izvoda¢ mogao kasnije reklamirati ove
primedbe, ako nisu bile umesne.

|zvoda¢ odgovara za kvalitet ugradenog materijala kao i za materijal koji mu je investitor stavio
na raspolaganje. Ukoliko izvoda¢ smatra da investitorov materijal nije propisanog kvaliteta, on
Ce odbiti da ga ugradi, a to ée konstatovati u gradevinskom dnevniku. Jedino razlicitim
nalogom nadzora putem gradevinskog dnevnika, on ¢e taj materijal ugraditi, pri Cemu vise ne
odgovara za njega i za posledice nastale zbog ugradnje istog.

Izvoda¢ mora imati na gradili$tu za pojedine stru¢ne radove rukovodece tehni¢ko osoblje koje
ima zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati strucne
kvalifikacije za radove koje izvrSavaju. Nadzorni organ ima pravo i duznost da putem
gradevinskog dnevnika naredi izvodac¢u da sa gradiliSta odstrani nestru¢no osoblje.

Mere bezbednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duzan je da preduzme sam izvodac u
svemu po postojecim propisima.

Ukoliko se prilikom izvodenja pojave nepredvideni radovi u ve¢éem obimu nego $to je nadzor
od investitora ovlas¢en da ih reSi, on o tome izvestava investitora i istovremeno mu podnosi
ponudu izvodaca za izvrSenje tih radova, ako je sam izvodac¢ voljan da izvrsi te radove. Ovo
se mora konstatovati u montaznom dnevniku. Dalji koraci su u nadleznosti investitora.

Ukoliko se pojave nepredvideni radovi u obimu ovladcenja nadzora, ovaj sa izvodatem
utvrduje cenu za sve radove i daje u rad izvodacu. Ukoliko se nadzor ne sporazume zbog
cene sa izvodacem, iste moze ponuditi drugom izvodacu. Sve ovo mora biti konstatovano u
gradevinskom dnevniku.

Ukoliko se u pozicijama predmera pojave viskovi preko 10% nad predraunskom koli¢inom,
smatrace se kao nepredvideni radovi i sa njima ¢e se tako i postupiti.

Ukoliko se po pozicijama predmera pojave viSkovi do 10% izvodac je obavezan da ih izvrsi po
pogodenoj jedini€noj ceni predraduna.
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Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nego $to je predmerom bilo predvideno i ugovorom
ugovoreno, izvoda¢ ima pravo na obesteéenje. Visina i na¢in ovoga moraju se predvideti,
odrediti i ugovoriti.

Kada izvoda¢ vidi da montaza ne¢e moci da se izvrsi u ugovorenom roku, najkasnije 10 dana
pre isteka roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produZenje roka za
izvrSenje posla i u istoj navodi razloge koji su ga zadrzali te montazu nije mogao da izvrsi u
ugovorenom roku. Nadzor zavodi molbu u montazni dnevnik i dostavlja je investitoru.

Stetu prouzrokovanu vi§om silom popravlja izvodaé o svom trosku, ali mu ovo daje pravo na
produZenje roka. Dani u kojima vlada nevreme ne raunaju se u radne dane, a broj ovih dana
uzima se iz gradevinskog dnevnika.

Za sve radove lzvoda¢ obavezno vodi gradevinski dnevnik, gradevinsku knjigu i knjigu
inspekcije na takav nacin i u takvom obimu da budu dovoljan i nesumljiv osnov za obracun
radova izmedu investitora i izvodaca, kao i eventualni dokazni materijal pred sudom.

2.1.2.2. STRUCNI NADZOR

Struéni nadzor je vrhovna naredbodavna vilast na gradilitu nad izvrSenjem svih radova
(gradevinskih, arhitektonskih, montazerskih itd. ).

Za vrSenje funkcije stru¢nog nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vr§i sam preko
svog osoblja koje postavlja za svoje nadzorne inZenjere.

Struéni nadzor nad izvodenjem pojedinih stru¢nih radova moze vrsiti lice koje ispunjava
odgovaraju¢e zakonske uslove i poseduje odgovarajuce stru€ne kvalifikacije.

U ugovoru sa stru¢nim nadzorom ili o reSenju o struénom nadzoru mora biti naznaceno fizicko
lice koje ¢e na gradiliStu predstavljati nadzornog inZenjera, koje ima zakonsko pravo i
potrebnu struénu i Skolsku spremu za vrSenje ove funkcije. Isto tako u ugovoru ili reSenju mora
biti naznaceno i fizicko lice koje ¢e na gradiliStu predstavljati izvodaca i sa kojim ée nadzorni
inzenjer redovno opstiti.

Naredenja investitora kao i naredenja nadzornog inZenjera izdata preko telefona nisu
obavezna za izvodaca, sve dok se ista ne izdaju putem gradevinskog dnevnika.

Na gradilistu, izvoda¢ je odgovoran jedino nadzornom inZenjeru sa kojim opsti putem
gradevinskog dnevnika.

Prema investitoru je, za izvrSenje montaznih ugovorenih obaveza kao i za izvrSenje radova
prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzorni inZzenjer.

U ugovoru sa nadzornim inzenjerom investitor treba da predvidi nain svog obestecenja za
slu€aj nastalih tro8kova zbog nepravilnog ili nebudnog vr8enja funkcije od strane nadzornog
inZenjera.

Opsti pogodbeni uslovi 2-6



rzup

republi¢ki zavod za urbanizam i projektovanje ad podgorica

Nadzorni inZenjer treba da uskladi i usmeri celokupne radove na gradili$tu na nacin i u meri
kako ne bi doslo do nepotrebnih rusenja, izmena i sl.

Ako predstavnik izvodaca ne dode na gradiliste u potrebno vreme, nadzorni inzenjer ¢e izdati
poslovodama naredenje koji moraju do sitnice da izvrSe ovo naredenje, a izvoda¢ nema pravo
Zalbe.

Investitor moZe samoinicijativno ili na zahtev nadzornog inZenjera traziti od projektanta da
posalje svog predstavnika na gradiliste u cilju obavljanja direktivnhog nadzora. Direktivni nadzor
na gradilistu nema nikakvu naredbodavnu vlast.

Ugovorom sa nadzorom ili reSenjem o nadzoru mora da bude naznacena visina do koje
nadzorni inZenjer ima pravo da daje nalog za izvr§enje nepredvidenih (naknadnih) radova, kao
i granice do kojih sme da nareduje i vrSi izmene.

Struéni nadzor se vrSi od pocCetka gradenja objekta do njegovog zavrSetka i izdavanja
upotrebne dozvole i obuhvata sve faze gradenja..

Struéni nadzor odnosi se na izvodenje:

- pripremnih radova,

- gradevinskih i gradevinsko-zanatskih radova,

- ugradnje instalacija, postrojenja i opreme i

- drugih radova koji se izvode u toku gradenja i rekonstrukcije objekata.

Struénim nadzorom obezbjeduje se narocito:

- kontrola uskladenosti izvodenja radova sa gradevinskom dozvolom, odnosno revidovanim
glavnim projektom i blagovremeno preduzimanje mjera u slu¢aju odstupanja gradnje od
tih dokumenata;

- redovno i blagovremeno pracenje kvaliteta radova koji se izvode i provjera da li se pri
izvodenju svih vrsta radova primjenjuju uslovi i mjere utvrdene zakonom i drugim
propisima, standardima i tehniCkim normativima;

- kontrola kvaliteta izvedenih radova koji se prema prirodi i dinamici izgradnje objekata ne
mogu provijeriti u kasnijim fazama izgradnje objekta;

- kontrola kvaliteta materijala, instalacija, uredaja, postrojenja i opreme koja se postavlja i
ugraduje na objekat, odnosno kontrola posjedovanja atesta, sertifikata i druge
dokumentacije kojom se dokazuje njihov kvalitet;

- provjeravanje primjene uslova i mjera za zastitu Zivotne sredine i zastitu susjednih
objekata, instalacija, uredaja, postrojenja i opreme;

- redovno pracenje dinamike gradnje objekta i uskladenosti te gradnje sa ugovorenim
rokovima;

- definisanje detalja tehnoloskih i organizacionih rjeSenja za izvodenje radova i rjeSavanje
drugih pitanja koja se pojave u toku izvodenja radova uz saglasnost projektanta.

Nadzorni inZenjer stalno prati i kontroliSe izvodenje radova na objektu, kao i na drugim
mjestima na kojima se izvode radovi za potrebe gradenja objekta.

Sva zapaZanja tokom vr8enja nadzora, nadzorni inZenjer upisuje u gradevinski dnevnik.
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Nadzorni inZenjer tokom vrdenja stru¢nog nadzora upisuje u gradevinski dnevnik:

- uocCene nedostatke pri izvodenju radova,

- mijere koje je preduzeo i nalozio izvodaCu radova da preduzme,
- rokove koje je nadzorni inZenjer dao za njihovo otklanjanje,

- primjedbe u pogledu kvaliteta i dinamike gradenja,

- idruge podatke koji su bitni za pracenje toka gradenja objekta.

Nadzorni inZzenjer potpisuje i ovjerava zapisnik koji sacinjava izvoda¢ radova o izvedenim
radovima koji se nakon zatvaranja, odnosno pokrivanja ne mogu kontrolisati, (radovi na
izvodenju temelja, oplate izolacije, i sl.). Radnje iz stava 2 ovog €lana nadzorni inzenjer
upisuje u gradevinski dnevnik.

Gradevinski dnevnik dnevno ovjeravaju svojim potpisom i nadzorni inzenjer i izvodac radova.

Ukoliko nadzorni inZenjer tokom vrSenja struénog nadzora utvrdi da izvoda¢ radova odstupa
od projektovanih detalja, predvidenog kvaliteta materijala, koji se ugraduju ili u pogledu drugih
elemenata koji bi uticali na kvalitet radova ili na produZenje rokova izgradnje, odnosho
rekonstrukcije objekta, upisom u gradevinski dnevnik nalaze izvodacu radova otklanjanje
nepravilnosti i obavjestava investitora.

Ukoliko nadzorni inZenjer utvrdi da se pri izvodenju radova odstupa od tehniCke
dokumentacije i kada konkretna odstupanja mogu da budu od uticaja na nosivost,
upotrebljivost, trajnost, cijenu i ostvarivanje projektantskog koncepta objekta, ili mogu da
dovedu do materijalne Stete i ljudskih Zrtava, tj. kada utvrdi nepravilnosti €ije otklanjanje ne trpi
odlaganje, upisom u gradevinski dnevnik nalaZze obustavljanje radova i izvodacu radova
nalaZze preduzimanje mjera neophodnih za sprje€avanje i otklanjanje Stetnih posledica. O ovim
radnjama nadzorni inZenjer obavjestava nadlezni inspekcijski organ i investitora.

2.1.2.3. OKONCANJE RADOVA | GARANTNI PERIOD

Kao dan zavrSetka radova smatra se dan kada je izvodaC podneo pismeni izvestaj da je
radove po ugovoru izvrSio i kada nadzorni inZenjer, smatrajuci da je izvodac¢ zaista izvrSio
radove, taj izvestaj zavede u gradevinski dnevnik i podnese ga investitoru zajedno sa svojom
molbom da se odredi komisija za tehniCki prijem objekta.

Posle ovoga, izvodac je duzan da u roku od 10 dana podnese konacnu situaciju, tri primerka
Projekta izvedenog stanja i tri primerka tehniC¢kih uputstava za rukovanje instalacijom i
uredajima, od kojih jedan u drvenom zastakljenom ramu. Oni moraju biti potpisani od strane
izvodaca.

Nadzor i izvoda¢ treba da srede sve dokumente, da zaklju¢e gradevinski dnevnik i
gradevinsku knjigu, da pribave reSenje o tehni¢kom prijemu i da ih na dan primopredaje
radova predaju predsedniku komisije za primopredaju radova..
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Obradun ¢e se izvrSiti na osnovu stvarno ugradenog materijala i stvarno izvrSenih radova
predvidenih po predmeru i predracunu. Komisiji se mora podneti obra¢un izvrSenih radova po
predmeru, obraun viskova i manjkova i obracun nepredvidenih radova.

Obim stvarno ugradenog materijala i izvrS8enih radova dokumentovace se gradevinskom
knjigom.

Objekat je stvarno zavrSen onda kada ga primi komisija za tehni¢ki prijem objekta i nadlezna
institucija izda reSenje o upotrebnoj dozvoli za objekat.

TroSkove goriva i pomoéno osoblje za rad komisije za tehnicki prijem objekta daje izvodac.
Administrativni troSkovi komisije za tehniCki prijem objekta padaju na teret investitora.

Primedbe komisije za tehnicki prijem objekta izvoda¢ treba bez daljeg da izvrsi ukoliko su iste
u njegovoj nadleznosti.

Ako izvodac odbije neku nuznu opravku, izvrsi¢e je sam nadzor na ra¢un izvodaca.

Obracun i isplata poslednje rate mora se izvrsiti najdalje za sedam dana, racunajuéi od dana
kada investitor primi reSenje o upotrebnoj dozvoli objekta.

Garancija za dobro izvrSenje posla izvodaca ostaje kod investitora do roka predvidenog
ugovorom (garantni rok).

Rok garancije za solidnost izvedbe instalacije, kvalitet materijala i ispravan rad je dve godine,
raCunajuéi od dana tehni¢kog prijema postrojenja. Svaki kvar koji se dogodi na postrojenju u
garantnom roku, a prouzrokovan je isporukom loSeg materijala ili nesolidnom izradom, duzan
je izvodac da na prvi poziv investitora otkloni o svom troSku, bez ikvakvih naknada od strane
investitora.

Ukoliko se izvodac ne odazove prvom pozivu investitora ovaj ima pravo da pozove drugog
izvodaca da kvar otkloni, da mu radove isplati, a naplatu svih troSkova izvr§i na racun
izvodaca iz kaucije za dobro izvrSenje posla.

Obracun izmedu investitora i izvoda€a obavi¢e se putem komisije za konacni obracun radova.

Celokupni troskovi ovih komisija padaju na teret investitora.

2.1.2.4. ZAVRSNE ODREDBE

Izvodac je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru vazeéih zakonskih propisa
za izvrSenje radova i odgovoran za funkcionisanje rada postrojenja jedino u okviru izvedenih
radova.
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Kvalitativno ispitivanje instalacija i uredaja izvrsice investitor o svom trosku u cilju utvrdivanja
da li sve funkcioniSe kako je projektom predvideno i zahtijevano. Rezultati ovoga ispitivanja
obavezuju projektanta pod uslovom da je izvodac¢ radove izveo po projektu i propisima.

2.1.3.POSEBNI TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Ovi tehnicki uslovi obuhvataju uslove isporuke i montaze za masinske instalacije koje su
predmet ovog projekta.
2.1.3.1. OPSTIDIO

Izvodac je duzan izvesti sve instalacije kvalitetno i prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji,
pridrzavajuci se pri tome vazecih tehnickih i zakonskih propisa i priloZenih tehnickih uslova.

Radovi se moraju izvoditi prema ovim uslovima i JUS.M.E6.011 “Tehni¢ki uslovi za montazu
instalacija grejanja”.

lzvoda¢ termotehnickih instalacija mora koordinirati izvodenje svojih instalacija sa izvodacem
ostalih instalacija, da ne dode do nesporazuma i do ostecenja instalacije.

2.1.3.2. TEHNICKI USLOVI ZA VRV SISTEM

Prilikom rada na cjevovodu VRV sistema striktno se treba pridrzavati sledecih pravila:

Vazduh unutar cjevovoda mora biti suv $to se obezbjeduje slede¢im postupcima: Zatvaranje
cjevovoda, produvavanje i vakumiranje. Ovim se spreCava da voda od kiSe, radna voda sa
gradilista dospije u unutradnjost cjevovoda, kao i vlaga koja se moze formirati
usled kondenzacije.

Cjevovod za razvod rashladnog fluida mora biti €ist. Ovo se postiZze zatvaranjem cjevovoda i
propustanjem azota prilikom zavarivanja cjevovoda, kao i produvavanjem. Ovim se spraava
formiranje oksida unutar cjevovoda tokom zavarivanja, kao i da prasina, prljavstina i
drugi strani materijali dospiju u cjevovod.

Cjevovod za razvod rashladnog fluida mora biti zaptiven. Ovo se postize koriS¢enjem
adekvatnih cijevi i materijala za zavarivanje, i striknim pridrzavanjem standardnih
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procedura vezanih za zavarivanje cjevovoda, spajanje cjevovoda holenderskom vezom ili
prirubnic¢kim spojem. Ovim se spre€ava curenje rashladnog fluida na zavarenim, holenderskim
i prirubni¢kim spojevima.

Produvavanje cjevovoda se vrsi azotom pritiska 5 bara. Ispitivanje na pritisak se vr§i azotom i
to u tri koraka:

korak Ispitivanje na pritisak 3 bara u trajanju 3 minuta
korak Ispitivanje na pritisak 15 bara u trajanju 5 minuta

korak - Ispitivanje na pritisak 38 bara u trajanju 24 ¢asa

Vakumiranje se vrsi u dva koraka:

. Korak - Vakumiranje u cilju odstranjivanja vlage. Vakum pumpa se ukljuci da radi minimum 2

sata, tj. dok se ne dostigne vakum do 5SmmHg. Ukoliko nakon 2 sata vakum ne dostigne 5Smm
Hg u cjevovodu se nalazi jos$ vlage ili isti nije zaptiven. Vakum pumpa se pusti u rad jo$ jedan
sat. Ako nakon 3 sata vakum ne dostigne 5SmmHg cjevovod nije zaptiven, pa treba otkriti
propustanje cjevovoda. Nakon intervencije na cjevovodu ponoviti ovaj postupak.

. Korak- Pomoéu vakum pumpe ostvariti vakum od 755mmHg i ostaviti sistem u vakumu u

trajanju 1 sat.

Izvodac radova je duZan uraditi funkcionalnu probu sistema. U prilogu ovog Poglavlja prilozen
formular za funkcionalno ispitivanje VRV sistema koji treba da bude popunjen od
strane Izvodaca radova i nadzornog organa.

Investitor je obavezan da se pridrzava €lanova 15 do 17 Uredbe o supstancama koje ostecuju
ozonski omotac€ i alternativnim supstancama. Uredba je objavljena u "Sluzbenom listu CG",
br.5/2011 od 21.1.2011. godine. Kao prilog je dat list servisne knjige koju treba da
popuni izvodac¢ radova prilikom testiranja instalacije na pritisak, prvog punjenja sistema i
pustanja u rad, kao i serviseri prilikom servisnih aktivnosti. U Prilogu je dat OBRAZAC
3 koji Ovlasceni serviser mora popuniti i dostaviti Agenciji za zastitu Zivotne sredine Crne
Gore.

Clan 15

Vlasnik i/ili korisnik proizvoda iz Priloga 4, Grupa | i Grupa IV ove uredbe (stacionarni
rashladni i klima uredaji, sistemi za gaSenje pozara), koji sadrze 3 kg ili vise kontrolisane ili
alternativne supstance, duzZan je da pisanim putem obavijesti Agenciju o uklju€ivanju
proizvoda u upotrebu, u roku od 15 dana od dana njihovog uklju€ivanja.

Opsti pogodbeni uslovi 2-11
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Vlasnik i/ili korisnik iz stava 1 ovog €lana, duzan je da obezbijedi redovnu kontrolu ispravnosti
tog proizvoda, radi sprje€avanja curenja kontrolisanih ili alternativnih supstanci.

Clan 16

Vlasnik i/ili korisnik proizvoda iz ¢lana 15 stav 1 ove uredbe duzZan je da obezbjedi da se
stacionarna oprema ili sistemi:

sa punjenjem od 3 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnih supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci, svakih 12 mjeseci, osim opreme sa hermeticki zatvorenim sistemima,
koja je kao takva obiljeZena i sadrzi manje od 6 kg kontrolisanih ili alternativnih supstanci;
sa punjenjem od 30 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnih supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci svakih Sest mjeseci;

sa punjenjem od 300 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnih supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci svaka tri mjeseca.

Vlasnik i/ili korisnik proizvoda iz stava 1 tatka 3 ovog ¢lana duzan je da instalira uredaj za
otkrivanje curenja.

Ukoliko se prilikom provjere opreme ili sistema iz stava 1 ovog €lana utvrde curenja, mora se
izvrSiti popravka opreme ili sistema u $to kraéem roku, a najkasnije u roku od 14 dana od dana
utvrdivanja curenja.

U slucaju iz stava 3 ovog C€lana vlasnik i/ili korisnik duzan je da obezbijedi ponovnu provjeru
opreme ili sistema u roku od 30 dana od dana kada je izvrSena popravka.

Clan 17
Kontrolu ispravnosti proizvoda iz ¢lana 15 stav 1 ove uredbe, vrsi pravno lice ili preduzetnik
koji je ovladcen da obavlja djelatnost odrzavanja i/ili popravke i isklju€ivanja iz upotrebe
proizvoda koji sadrZze kontrolisane i alternativne supstance.

O izvrSenoj kontroli iz stava 1 ovog ¢lana ovlaséeno pravno lice, odnosno preduzetnik
sacinjava zapisnik koji dostavlja Agenciji na Obrascu 3, koji je odStampan uz ovu
uredbu i &ini njen sastavni dio.

Zapisnik iz stava 2 ovog €¢lana Agencija ¢uva pet godina.
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EVIDENCIONI LIST SERVISNIH AKTIVNOSTI

Opste informacije

Naziv instalacije:

Referentni broj:

Lokacija instalacije:

Korisnik instalacije (Ime,
Adresa, PIB,Telefon):

Kontakt osoba
korisnika:

Rashladna/toplotna
snaga instalacije:

Tip rashladnog fluida:

Koli¢ina rashladnog fluida (kg):

Proizvodac opreme:

Godina instalacije:

Dodavanje rashladnog fluida

Datum Serviser/Firma Dodata koli¢ina, kg Razlog za dodavanje
Uklanjanje rashladnog fluida
Razlog za uklanjanje. Sta je uradeno sa
Datum Serviser/Firma Koli¢ina uklonjenog rashladnog fluida, kg | uklonjenim rashladnim fluidom.
Testovi curenja
Rezultat testa (uklju€ujuéi lokaciju i uzrok
Datum Serviser/Firma identifikovanog curenja) Zahtijevane naredne aktivnosti
Naredne aktivnosti
Datum Serviser/Firma U odnosu na test od Preduzete aktivnosti
Testiranje curenja pomocu automatskog sistema za detekciju curenja (ukoliko je instaliran)
Datum Serviser/Firma Rezultat testa Komentari

Opsti pogodbeni uslovi
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2.1.3.3. ELEKTRICNA INSTALACIJA
Elektromotori treba da budu isporuéeni zajedno sa odgovaraju¢im upustacima i osiguradima.
Elektricne komande razvodne table treba da sadrze sve potrebne upustace i osigurace.

Na tabli treba da budu montirani uredaji za merenje amperaze i napona struje, kao i signali
rada i kvara. U elektricnoj komandnoj tabli treba da budu montirani svi potrebni releji i ostali
elementi koji spadaju u okvir automatike i kontrole postrojenja ili su deo opreme koja €ini vezu
izmedu automatike i elektromotornog pogona.

Izvoda¢ masinskih instalacija duzan je da obezbedi elektricno povezivanje i pustanje u rad
svih motora i ostalih elektricnih aparata, koji ulaze u sastav klima instalacije, tj. njegove
isporuke.

Svaka jedinica opreme za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju sa elektromotornim pogonom bice
isporu¢ena i montirana zajedno sa motorom i pogonima, a najbolje isporuéeno od glavnog
proizvodaca opreme.

LeZajevi treba da budu stalno podmazani, dihtovani, predvideni za 100.000 sati rada, sa
garancijom na 5 godina.

Motore izabrati za rad sa brzinom prema posebnim zahtevima i dimenzionisati za
obezbedenje maksimalne efikasnosti za odredene dimenzije i primenu. Pogonska oprema
motora sa karakteristikama koje ne uklju€uju preopterecenje treba da bude dimenzionisana za
dozvoljena opterecenja.

Struja i napon motora odreduju se na osnovu lokalnih uslova. U principu, mozZe se
predpostaviti da se obezbeduje 50 Hz naizmenicne struje na 420 ili 380 V.

2.1.3.4. MONTAZA

Izvoda€ je duzan da cJelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden grafickom dokumentacijom, tehnic¢kim opisom, u skladu sa ovim tehnic¢kim uslovima
i posebnim uslovima montazZe pojedinacne opreme prema uputstvima proizvodaca te opreme.

Izvodac je duzan da obezblJedi svoju struénu i pomoénu radnu snagu, svoj alat, maSine,
instrumente i sve ostalo $to je za montazu potrebno.

Montaza obuhvata cjelokupnu instalaciju za klimatizaciju i ventilaciju, povezivanje cijevima sa
toplotnom podstanicom (masinskom sobom), povezivanje sa prikljuécima vodovoda i
kanalizacije, koji ¢e od strane izvoda€a radova na vodovodu i kanalizaciji biti dovedeni do
podstanice (masinske sobe).

Radovi na izradi temelja za motore, pumpe, ventilatore spadaju u deo isporuke instalacije i
izvodac instalacije je duzan da ih izvede.
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Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vrs€ivanje drzaca, nosaca, obujmica za noSenje kanala,
ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

Prije svakog Stemovanja ili busenja betona, potrebno je traZiti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtijevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako
da se izvede. Izvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrSi zatvaranje rupa na
nacin koji odgovara vrsti ugradenih elemenata.

Opsti pogodbeni uslovi 2-15
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PRILOG ZASTITE NA RADU

Prilog zastite na radu
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3. PRILOG ZASTITE NA RADU

U skladu sa odredbama ¢lana 9 Zakona o zastiti na radu, Sl. list RCG 79/04, prilaze se
Prilog o zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po Zivot i Stetnosti po zdravlje
radnika i gradana koje mogu da se pojave pri koriS§¢enju objekta, sa merama koje su
projektovane radi otklanjanja ovih opasnosti i svodenja Stetnosti u dozvoljene granice.

A Sl o

© N o

19.
20.

3.1. OPASNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA

ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Opasnost od nedovoljnog dimenzionisanja cjevovoda i opreme i neprimenjenih
vazecih tehnickih propisa i standarda.

Opasnost od nekvalitetnog materijala.
Opasnost od neadekvatnog rasporeda grejnih tijela.
Opasnost od nemogucnosti regulacije protoka u cijevnoj mrezi.

Opasnost od nemogucnosti isklju¢enja cjevovoda pojedinih elemenata sistema za
GRIJANJE i ventilaciju.

Opasnost od nemogucnosti odzraCivanja cijevne mreze grejnih uredaja.
Opasnost od poprecnih naprezanja cevi i njihovog ugibanja.

Opasnost od korozije.

Opasnost od smrzavanja horizontalne razvodne cijevne mreze.

. Opasnost od smrzavanja vode u grejacu vazduha.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Opasnost od pucanja cjevovoda i armature na instalaciji usled povecanog pritiska.
Opasnost od toplotnih dilatacija.

Opasnost od prenoS$enja vibracija na kanale.

Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera.

Opasnost od Sirenja pozara.

Opasnost od elektriCne struje.

Opasnost od nastajanja varnice ili termickih efekata u elektricnim uredajima.

Opasnost usled oteZanih uslova odrzavanja zbog ukrstanja i blizine drugih nosioca
energije.

Opasnost od povrede pri dodiru sa rotiraju¢im elemenatima.
Opasnost od nestruénog rukovanja instalacijama.

Prilog zastite na radu 3-2
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Opasnost od osteéenja organa za disanje osoblja zbog poveéanja koncentracije
toksi€nih gasova i para.

3.1.1. STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA
ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Stetnost usled pojave taloga u cevima.
Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale.
Stetnost od pregrevanja i podhladivanja prostora.

Stetnost od nepravilnog rasporeda kanala i mesta za uzimanje svezeg i izbacivanje
otpadnog vazduha

Stetnost od nepravilnog rasporeda mesta za ubacivanje i izvlaéenje vazduha.
Stetnost od buke.

Stetnost usled termi¢ke neizolovanosti cjevovoda i opreme.

Stetnost od uno$enja spoljnje prasine sa vazduhom.

Stetnost od upada kie i snega u instalaciju.

. Stetnost od nedostataka elektriéne energije.
11.
12.

Stetnost od velike brzine strujanja vazduha u prostorijama.
Stetnost od prekomernog odnosno nedovoljnog odvodenja toplote iz prostorije.

3.1.2. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI KOD
MASINSKIH INSTALACIJA ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Izvedenim proracunima cevovodi, kanali i oprema za provetravanje su pravilno
dimenzionisani uz primenu vazecih tehnickih propisa i standarda.

Opasnost od nekvalitetnog materijala je otklonjena na taj nacin sto je opstim i
tehni¢kim uslovima propisano da se mora primeniti materijal u skladu sa JUS-om, a
oprema mora imati ateste. O ovim uslovima vodi ratuna nadzorna sluzba
Investitora.

Opasnost od neadekvatnog rasporeda grejnih tijela izbegnuta je pravilnim
rasporedom istih u odnosu na proraCunate toplotne gubitke. Grejna tijela se
smestaju na hladnim povrSinama, u spustenom plafonu, ispod prozora ili na
hladnom zidu, ako prozora nema.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za regulisanje na pojedenim ograncima
cijevne mreze.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za zatvaranje pojedinih sistema.

Opasnost od nemoguénosti odzracivanja cijevne mreze izbegnuta je postavljanjem
odzra¢nih sudova na najviSem mestu.

Opasnost od poprecnih naprezanja cevi i njihovog ugiba izbegnuta je ugradnjom
¢vrstih, pomocnih i planiranih oslonaca.
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Opasnost od korozije otklonjena je prethodnim &iSéenjem od rde i drugih nedistoéa
i dva puta miniziranjem.
Opasnost od smrzavanja razvodne cijevne mreze ne postoji. S obzirom na
smanjenje usputnih toplotnih gubitaka mreza se toplotno izoluje.

Opasnost od smrzavanja vode u grejau vazduha smestenog u komori reguliSe se
zatvaranjem dempera pri automatskom isklju¢enju instalacije.

Opasnost od pucanja cjevovoda i armature usled poveéanog pritiska otklonjena je
pravilnim izborom cevi i armature shodno propisima i standardima. Najvedi
dozvoljeni pritisak se odrzava preko uredaja za odrZzavanje pritiska postavljenog u
masinskom prostoru. Ventili se prilikom pustanja u instalacije u rad moraju vrlo
lagano otvarati i zatvarati.

Opasnost od toplotnih dilatacija u cevovodima otklonjena je samokompenzacijom i
postavljanjem aksijalnih kompenzatora da se zadovolje uslovi kompenzacija
dilatacija cjevovoda i naprezanja materijala cjevovoda.

Opasnost od prenosenja vibracija na kanale otklonjena je tako $to su ventilatori za
ubacivanje i izvlaenje vazduha, kao glavni i jedini izvori vibracija, odvojeni sa
usisne i potisne strane fkeksibilnim vezama od limenih kanala, a time i prenoSenja
buke.

Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera na mestu oslanjanja
zbog bucnosti, otklonio ¢e sam proizvoda¢ predvidenim komorama sa
amortizerima za oslanjanje.

Opasnost od Sirenja pozara otklonjena je ugradnjom protivpoZarnih klapni na izlazu
iz masinskog prostora.

Opasnost od elektri¢ne struje otklonjena je na taj nadin sto su motori, ventilatori i
ostali elektri¢ni potro$aci vezani odgovarajuéim zastitama S$to je predvideno u
Glavnom projektu elektro instalacija.

Opasnost od nastajanja varnice ili termi¢kih efekata otklonjena je izborom klima
komore i elektro instalacija u eksplozivnoj zastiti.

Opasnost usled otezanih uslova odrzavanja, izbegnuta je tako $to se vodilo racuna
o propisanom rastojanju da se ne ostete drugi nosioci energije i ne izazove havarija
pri odrzavanju masinskih instalacija. Zbog toga je potrebno pri radu imati plan na
kome su ucrtani svi nosioci energije u blizini mesta rada.

Opasnost od povreda pri dodiru rotiraju¢ih elemenata otklonjena je smestanjem
elektromotora i ventilatora u zatvorenim komorama.

Opasnost od nestru¢nog rukovanja instalacijom je otklonjena time $to je pustanje i
isklju€ivanje povereno u stru¢nom licu.

Opasnost je otklonjena odredivanjem odgovarajucih izmena svezeg vazduha
kako se koncentracija Stetnih gasova ne bi poveéala iznad dozvoljene propisima.
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3.1.3. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE STETNOSTI KOD
MASINSKIH INSTALACIJA ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Stetnost od taloga u cevima je otklonjena ispiranjem cjevovoda pri pustanju u rad
kao i hvataima necistoée, sudovima za odmuljivanje i vodenjem cevi sa usponom
3,5%.

Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale
otklonjena je pravilnim izborom debljine lima u zavisnosti od duZe ivice kanala kao i
ukruéenja kanala.

Projektom je izvrSen pravilan izbor elemenata za GRIJANJE i ventilaciju ¢ime se
postizu projektni mikroklimatski uslovi u letnjem i zimskom periodu.

Pri projektovanju je vodeno rauna o rasporedu kanala. Na bazi zahtevanih radnih
uslova, izvrSen je pravilan raspored kanala sa potrebnim brojem mesta i
odgovarajuéim povrSinama za ubacivanje i izvlalenje vazduha. PoloZaj otvora za
uzimanje svezeg vazduha i izvlaCenje otpadnog vazduha je takav da je izbegnuta
"kratka veza".

Stetnost od stvaranja "promaje" otklonjena je pravilnim izborom resetki za vazduh i
dometa vazdu$ne struje na Cijem kraju brzina vazduha iznosi 0,2 m/s.

Stetnost od buke otklonjena je na sledeéi nadin: ventilatori za ubacivanje i
izvlaenje vazduha smesteni su u zatvorenim komorama koje se oslanjaju na
profilisane nosace sa gumenom podlogom.

Stetnost usled termicke neizolovanosti cjevovoda i opreme otklonjena je
postavljanjem izolacije (mineralna vuna u omotacu od Al. lima) na cevni razvod i
opremu.

Stetnost od uno$enja spoline prasine sa vazduhom za ventilaciju otlkonjena je
predvidenim filterom za vazduh, koji se lako demontiraju radi pranja i ¢i¢enja.

Stetnost od upada kiSe ili snega u instalaciju za provetravanje otklonjena je
pravilnim izborom zaluzina sa fiksnim lamelama. Brzine na usisu su tako odabrane
da ne postoji opasnost od povlacenja kapi i sneznih pahuljica.

Stetnost od nedostataka elektri¢ne energije kod pojedinih instalacija otklonjena je
signalizacijom na komandnoj tabli, posle ¢ega upucuje radnika na odrzavanije.

IzvrSen je pravilan izbor reSetki tako da je strujanje vazduha u radnoj prostoriji u
granicama dozvoljenog.

Na bazi tehnoloSkog procesa i radnih uslova u prostorijama izvrSen je pravilan
raspored elemenata za ubacivanje sveZeg vazduha kao i izvlacenje otpadnog
vazduha.
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3.1.4. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. lzvodac je duzan da na osnovu vazecih zakonskih propisa resi pitanje higijensko
-tehniCke zastite zaposlenog osoblja, smestaja i Cuvanja materijala i osiguranja
gradilista. lzvoda€ radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju
gradilista i radu na gradilistu.

2. Proizvoda¢ oruda za rad i uredaja na mehanizacioni pogon obavezan je da uz
proizvedeno orude za rad ili uredaje, pored uputstva za upotrebu i odrzavanje, izda
i ispravu da su na istim primenjene propisane mere zastite na radu.

3. Radna organizacija je obavezna da 8 dana pre poCetka rada obavesti nadlezni
organ inspekcije rada o poc¢etku rada.

4. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na
radu: Kolektivni sporazum o zastiti na radu, Program za obuc€avanje radnika iz
oblasti zastite na radu, Opsti akt o pregledima, ispitivanjima i odrZzavanju oruda,
uredaja i alata, Program mera zastite na radu.

5. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuku radnika iz materije zaStite na radu i
da upozna radnike sa pravima i obavezama iz oblasti zastite na radu, uslovima
rada i opasnostima na radnom mestu, merama i sredstvima zastite na radu, te
obavi obuku radnika za samostalan i bezbedan rad na radnom mestu.

6. Prilikom nabavke opreme, uz tehni¢ku dokumentaciju koja se prilaze uz opremu
mora se pribaviti i slede¢a dokumentacija:

- uputstvo za upotrebu i bezbedan rad,

- uputstvo za odrzavanije,

- propisana javna isprava,

- ateste sa kojima se dokazuje da su primenjene mere zastite na radu, a
narocito zastita od opekotina, buke i mehanickih povreda.

Nivo buke u radnim prostorijama ne sme preci dozvoljene vrednosti.

7. Ako je za ispunjenje uslova o dopustenim vrednostima buke potrebno
preduzimanje posebnih mera (priguSivaCi buke, elastitna polaganja i sl.) u
pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznacene i te mere.

8. Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan da se pridrzava zakonom propisanih
mera zastite od pozZara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja.

3.1.5. ZAKLJUCAK

U Glavnom projektu termotehnickih instalacija predvidene su sve potrebne mere za
otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu.
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Spisak koriséenih propisa i literature

Prilikom izrade Glavnog projekta masinskih instalacija kori§¢eni su sljedeéi zakoni, pravilnici,
standardi, ostali propisi i literatura:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list CG*, broj 064/17 od 06.10.2017,
044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

Zakon o zastiti i spasavanju (,Sluzbeni list CG", broj 013/07 od 18.12.2007, 005/08 od
23.01.2008, 086/09 od 01.07.2011, 054/16 od 15.08.2016 )

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,Sluzbeni list CG*, broj 034/14 od 08.08.2014)

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni list CG*, broj 028/11 od 10.06.2012, 01/14
od 09.01.2014)

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni list CG*, broj 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od
29.06.2016)

Zakon o Zivotnoj sredini (,Sluzbeni list CG*, broj 052/16 od 09.08.2016)

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta (,Sl. list CG*, br.
044/18 od 06.07.2018)

Pravilnik o graniénim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nadinu utvrdivanja indikatora buke i
akusti¢kin zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,Sluzbeni list CG*, broj 060/11 od
16.12.2011).

STANDARDI

MEST EN ISO 13789:2011
DIN 4701/1959

ASHRAE 1997

MEST EN 1057:2013 — Bakar i legure bakra — Be8avne bakarne cijevi kruZznog poprecnog
presjeka za vodu i gas, koje se Koriste za sanitarije i grijanje;

MEST EN 12735-1:2014 — Bakar i lequre bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog popreénog
presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 1: Cijevi za cjevovode;

MEST EN 12735-2:2014 — Bakar i lequre bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog popreénog
presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 2: Cijevi za opremu;

MEST EN 12101-6:2009 — Sistemi za kontrolu dima i toplote — Dio 6.: Specifikacija sistema
diferencijalnog pritiska — Setovi;

kao i ostali relevantni standardi i propisi koji nisu posebno navedeni

LITERATURA

1. Projektovanje postrojenja za centralno grejanje, B. Todorovi¢, MaSinski fakultet u Beogradu,
1996.

2. Grejanje i klimatizacija, Reknagel, Sprenger...., Interklima, Vrnja¢ka Banja 1995.

3. Cevni vodovi, Mile Markoski, Masinski fakultet u Beogradu
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Branislav Todorovi¢ i Milica Milinkovi¢, Razvod vazduha u klimatizacionim sistemima,
SMEITS 2003

Klimatizacija, Branislav Todorovi¢, SMEITS, Beograd, 2005.

. ASHRAE Handbook, Fundamentals, Principles of Heating, Ventilating and Air Conditioning,
Refrigeration; American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning, Engineers,
Inc., Tullie Circle, N,E., Atlanta, GA30329

Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju, SI. list SFRJ br.
38/89
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETA

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL



rzup

republicki zavod za urbanizam i projektovanje ad podgorica

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva za objekat tokom gradenja i odrzavanja objekta
(procedure za obezbjedenje kvaliteta, program ispitivanja)

OPSTE

Radove treba izvesti tacno prema opisu iz projekta, predmijeru i tehni€kim uslovima za izvodenje
radova, koji su sastavni dio ovog projekta. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne
osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog naéina rada, uvazavajudi
odredbe vazeéih standarda, uz obavezu dobijanja kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoda¢ je
obavezan pridrzavati se uputstava projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvodenja pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano predmjerom, a

naroc€ito u slu¢ajevima kada se zahtijeva izvodenje van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu predmjera i postoje¢im
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog

proizvoda, a u skladu s odredbama predmijera.

Ako izvoda¢ sumnja u ispravnost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra da za takvo
izvodenje ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je da o tome obavijesti projektante i nadzornu
sluzbu s obrazloZenjem i dokumentacijom. Konac¢nu odluku donosi projektant u saglasnosti s

nadzornim inZenjerom investitora, nakon prouéenog predloga proizvodaca.

U slu¢aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna su uputstva i tumacéenje

projektanta. O tome se izvoda¢ mora informisati ve¢ prilikom sastavljanja jediniéne cijene.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti materijala,

- tekuce kontrole,

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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- kontrolnog ispitivanja, i

- provjere kvaliteta uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve tehni¢kih uslova. Uzorkovanje i

ispitivanje obavlja licencirana institucija za kontrolu kvaliteta.
Tekuéa kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitoj laboratoriji ili ih 0 njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta.
Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su tehni¢kim uslovima, zavisno od vrste i namjene

materijala.
Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanih tehni¢kim uslovima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino
organizacija za kontrolu kvaliteta, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste
ispitivanja propisani su tehni¢kim uslovima, zavisno od vrste i namjene materijala. Za materijale
koji podlijezu obaveznom atestiranju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja

iskljuivo ovlas¢ena organizacija.
Dokumentacija

Izvjestaj o ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
- opéti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih tehni¢kim uslovima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na hamjenu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja

proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovna evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze

biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja, laboratorijske oznake uzorka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenu kvaliteta i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda, namjeni
materijala i svojstva primarne sirovine,

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vazZenja uvjerenja o kvalitetu prati se kontrolnim

ispitivanjima.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, a da bi se dobio odgovarajuci uvid u kvalitet
sastavnih materijala potrebno je:

- Kontrolisati kvalitet materijala,

- Osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala,

- Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u tehni¢kim

uslovima.

Atesti se izdaju za svu opremu i radove koji su prosli kompletnu proceduru ispitivanja. Obavezni
atesti koje treba dostaviti u dokumentaciju u toku izvodenja radova su:

- Zapisnik o probama na pritisak, hladna i topla;

- Uvjerenje o kvalitetu cijevi;

- Atesti ugradene opreme i materijala;

- Zapisnik sa mjerenja o postignutim parametrima postrojenja (pritisci, temperature, protoci...);

- Zapisnici sa obavljenih funkcionalnih ispitivanja.

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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1ZVODPAC RADOVA

Izvodac radova instalacije i montazer trebaju da budu registrovani za takvu djelatnost i licencirani

od strane Ministarstva za odrzivi razvo;.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravno ili fiziCko lice registrovano za
obavljanje te djelatnosti (Izvoda¢ radova) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u
prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke, odnosno biti kvalifikovan za obavljanje
predvidene djelatnosti.

Izvodaé radova treba da dostavi Nadzoru potvrde zavarivaca koji rade na instalaciji. 1zvodaé
radova imenuje odgovornog inzenjera gradenja koji je obavezan saradivati sa nadzornim
inZenjerom

Izvodac radova je duzan:

- ugradivati materijale i opremu zahtijevanog kvaliteta u skladu sa projektom;

za vrijeme gradenja na gradili$tu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i opreme koji

se ugraduju;

osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz projekta;

redovno voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke u skladu sa Pravilnikom o
vodenju dnevnika i redovno ga davati na uvid nadzornom inzenjeru.

Obavjestenje o zavrSetku radova izvodac radova mora dostaviti pismenim putem.

Za kvalitet izvedenih radova izvoda€ radova garantuje dvije godine od datuma primopredaje
radova odobrenih od strane nadzornog inZenjera i pustanja u rad svih sistema. Minimalni garantni
rok za ugradenu opremu, prema Zakonu o zastiti potroSaca, je dvije godine, a u dogovoru sa
investitorom i nadzornim inZenjerom, moze se i produziti.

U garantnom roku izvoda¢ radova je duzan, o svom trosku, otkloniti sve nedostatke izazvane

nepravilnim izvodenjem ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

INVESTITOR — NARUCILAC POSLA

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povjeriti licima registrovanim za obavljanje tih

djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.
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Investitor je duzan da prije pocetka radova dostavi izvodadu radova imena nadzornih inzenjera

zaduzenih za nadzor izvodenja radova.

Narucilac posla - investitor treba da osigura nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem u pogledu
kvaliteta i kvantiteta radova. Nadzorni inZzenjer moze biti samo osoba koja odgovara uslovima iz
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Investitor ée prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tokom
izvodenja radova od Projektanta zatraziti pismenu saglasnost.

U slu€aju prekida radova investitor je duzan preduzeti mjere radi osiguranja gradili§ta i susjednih
povrsina.

Narugilac treba da odredi osobu kojoj ¢e izvedene radove preuzeti od izvodada radova. Osoba
mora biti dovoljno struéna da prihvati izvedene radove, a to moze biti u isto vrijeme osoba koja je

radila nadzor.

NADZORNI INZENJER

Nadzorni inzenjer duzan je:
- voditi rauna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o planiranju prostora i
izgradnji objekata;
- voditi rauna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta te da je taj kvalitet dokazan propisanim ispitivanjima i dokumentima;

- redovno pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u gradevinski dnevnik.

ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA

Nakon izvodenja radova po ovom projektu treba:

Obaveze investitora

- lzdati rieSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.

Obaveze izvodaca radova

- lzvrSiti obuku osobe koja ¢e upravljati ugradenim uredajima;
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Izvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija, kao i obaviti pustanje u rad svih uredaja u

prisustvu stru¢nih i ovlas¢enih servisera;

Izvrsiti hladnu probu na pritisak cjevovoda na 6 bar u trajanju 24 sata;

Izvrsiti toplu probu na pritisak cjevovoda vodom na 1,5 x radni pritisak u trajanju od 2 sata;
Ispitivanje efikasnosti ventilacije od strane ovlaséene ustanove;

Sva ispitivanja potkrijepiti potvrdama o uskladenosti za opremu i radove, a na kraju izdati

garantne listove.

Obaveze nadzornog inZenjera

IzvrSiti vizualan pregled cjelokupne instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po
projektu;

Izvrsiti pregled ugradene opreme i konstatovati da su svi ugradeni djelovi novi i atestirani i
da posjeduju proizvodacke potvrde o uskladenosti;

Prisustvovati probama na pritisak i funkcionalnim probama do utvrdivanja da su probe
uspjele.

IzvrSiti obracun koli¢ina ugradenih materijala i opreme;

Konac¢nim izvje$tajem o zavrdenim radovima potvrditi da je sve izvrSeno i da je funkcionalno.

UREDENJE GRADILISTA

Izvoda¢ radova duzan je prije poCetka radova da uredi prostor gradiliSta i osigura da se radovi

obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu prema elaboratu o uredenju gradilista.

Izgradene priviemene gradevine i postavljena oprema gradilista moraju biti stabilni i odgovarati

propisanim uslovima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite

radi spreavanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javnih i saobracajnih povrSina za potrebe gradilista, izvodac¢ je duzan

obezbijediti odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.
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MATERIJALI I UREDAJI

Bakarne cijevi moraju odgovarati prema standardu

upotrebljenog u proizvodniji cijevi mora biti 99,9 %.

MEST EN 12735, a dcistoca bakra

PP-R cijevi moraju odgovarati prema DIN 8077-8078 i DIN 16962 za spojne elemente.

Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ona se mora ispitati po ovlas¢enoj organizaciji koja je

registrovana za ispitivanje kontrolu i kvalitet uz priloZeni protokol o ispitivanju.

Bakarne cijevi medusobno se spajaju tvrdim lemljenjem na temperaturama iznad 450°C.

PP-R kompozitne cijevi se spajaju elektofuzionim zavarivanjem prema standardima i pravilima

struke. Pri utvrdivanju metode spajanja treba se pridrzavati uputstava proizvodaca.

Maksimalni razmak oslonaca za ¢eli¢ne cijevi

DN (mm) 15-20 25- 40- 65 80 | 100- 150 | 200
32 50 125
L (m) 1,5 2,4 2,7 3,0 |36 |42 52 |60
Maksimalni razmak oslonaca za bakarne cijevi
d (mm) | 15 18 |22 | 28 35 42 |54 |64 |76,1 88,9 |108
L (m) 1,25 |1, 2,0 2,25 2,75 |3,0 , 14,0 14,25 (4,75 |5,0
5

Maksimalni razmak oslonaca za PP-R cijevi
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J(mm) |16 |20 |25 [32 |40 |50 |63 |75 |90 110

L (m) 05 (0607 (085(09 |09 [105|1,15[1,25 |14

Maksimalni razmak oslonaca za Pex-Al-Pex cijevi

@ (mm) [16 |20 | 25-32 | 40-50

Lm) |10 [12[15 |18

Antikorozivna zastita &eliénih cjevovoda rieSava se u skladu tehnikim mjerama i uslovima za
zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije.

Cjevovod i oprema prije nanosenja zastitnog sredstva trebaju biti odmascéeni i mehanicki ocisceni
od korozije s potpunim uklanjanjem rde do stepena &istoce St 3 i otpraseni.

Antikorozivna zastita vrsi se prije polaganja cjevovoda, a bojenje nakon uspjesno izvrSene tople i
hladne probe na pritisak.

Ventilacijski kanali niskopritisne ventilacije (do 500 Pa) izvode se iz pocinéanog lima debljine

prema pritisnom opterecenju prema DIN 24190.

Ventilacijski kanali medusobno se spajaju putem fazonskih komada prirubnic¢kim spojem ili putem
Ci S letvica.
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duzina stranice | 100- 501- 1001-
(mm) 500 1000 2000
debljina (mm) 0,6 0,8 1,0

Debljina okruglih pocin€anih ventilacijskih kanala prema pritisnom optereéenju do 500 Pa:

O (mm) 50+224 | 225+450 | 500+800 | 900+1250 | 1400+1600 | 1800+2000
debljina 0,5 0,6 0,75 1,0 1,13 1,25
(mm)

Funkcionalnu probu instalacije klimatizacije, ispitivanje i regulacija vrsi se u periodu od 8 sati i

trajanju od jednog do vise dana zavisno od sloZenosti i veli€ini instalacije i trazenju investitora.

Ispitivanjem treba zapisni¢ki ustanoviti:

- radili instalacija bez Sumova i udaraca;

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke;

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima ¢e posluzitelj

rukovati;

- postoje li uputstva za opsluzivanje postrojenjem.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

rade li regulacijski sklopovi prema trazenim projektnim parametrima;
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Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja. Kontrola

uredaja i opreme, kao $to su filteri, mjerni uredaiji i sli¢no vrsi se vise puta u godini prema potrebi
i tehni¢kim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnic¢ke zahtjeve treba kontrolisati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivnho odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehnicki

osposobljene i ovlaséene od strane odgovorne osobe.

ISPITIVANJA

Izvodac radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom tehni¢kom ispitivanju
u svemu prema JUS.ME6.012 i to:

- ispitivanje zaptivenosti

- dilataciono ispitivanje

- termotehnicko ispitivanje.
Prije poCetka ispitivanja mora se uraditi sljedece:

- lzvrsiti detaljan pregled i ¢iSéenje ugradene opreme;

Obezbijedi pristup i osvijetljenost svih djelova koji se ispituju;

Obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama;

Obezbijede svi vodovi koji se ne koriste sa slijepim prirubnicama;

Obezbijedi u¢vrséivanje svih elemenata;

IzvrSi ispiranje cijelog sistema;

Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom);

Sistem napuni vodom.
Ispitivanje zaptivenosti vrsi se pritiskom:

Pi =2 + Hst + Hp (bar) gde je: Hst - statiCki pritisak postrojenja Nr -napor pumpe
Smatra se da je proba uspjela ako tokom 6h ne dode do pojava nezaptivenosti prema tacki 4.2
JUS.ME6.012.

Dilataciono ispitivanje vrsi se posle ispitivanja na zaptivenost, a prije zatvaranja kanala,

zazidivanja i izolacionih radova. Nosilac toplote se zagrije do najvise projektovane temperature i
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prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se jos jednom ponovi. Ako se poslije detaljnog

pregleda utvrdi da nema nezaptivenosti i drugih o$tecenja ispitivanje je uspjelo o éemu se formira
zapisnik prema tac¢ki 5 JUS.ME6.012.
Termotehnicka ispitivanja vrse se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti postrojenja.

Prilikom termotehnickih ispitivanja provjerava se:
- Ispravan rad armature;
- Ravnomijernost zagrijavanja grejnih tijela;
- Postizanje projektovanih tehni¢kin parametara (temperature, pritisci, protoci, razlike
temperatura, razlike pritisaka itd.)
- Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja;
- Dalliizvedeni sistem pokriva projektovane koliine toplote;
- Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjivaca toplote;
- Kapacitet generatora toplote i izmenjiva€a za pripremu tople vode
- Postizanje projektovanog stepena korisnosti za grejne sisteme.
Sva ispitivanja moraju se vrsiti u skladu sa tackom 6.1 - 6.5 JUS.ME6.012.
Na kraju ispitivanja cijevne mreze svakog dijela sistema, taj dio ¢e se detaljno isprati dok voda

koja proti¢e ne bude Cista.

REGULISANJE SISTEMA | FUNKCIONALNE PROBE

Hidrauli¢ko balansiranje protoka grejnog fluida vr$i se u svim djelovima grejne instalacije
podesavanjem regulacionih ventila na priklju¢cima i granama u masinskoj sobi, na granama
horizontalne cijevne mreze, usponskim vodovima i grejnim tijelima.

Mjerenje protoka grejnog fluida vrsi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji, a
nakon obavljene hidraulicke probe, ispiranja instalacije i ukljucivanja cirkulacionih pumpi, i to
pomocu atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda. Ovo ispitivanje moze se
vrsiti i hladnom vodom, odnosno u ljetnjem periodu, a moze se Koristiti i vodovodska voda, koja
Ce se pred pocetak grejne sezone ispustiti iz instalacije i napuniti omek§anom vodom.

U protocima grejnog fliuda ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama u toplotnoj

podstanici do 10%, na vertikalama i grejnim tijelima 20%.

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka grejnog fluida mora se saciniti Elaborat-lzvestaj o

izvr§enim mjerenjima i regulaciji protoka.

Vazdusni sistemi — kanali, difuzori, reSetke za provjetravanje
- lzmjeriti i izbalansirati koli€inu protoka u svim kanalima, difuzorima, reSetkama za
provjetravanje, otvorima, filterima i svim elementima kroz koje vazduh protice.
- Sve izmjerene vrijednosti naznaditi na Semama i crtezima vazdusnih sistema.
- Tokom zavr$nih mjerenja damperi razli¢itog obima ¢&e biti u srediSnjem polozaju, ni potpuno
otvoreni ni potpuno zatvoreni.
U prostorijama se ne smije dozvoliti osje¢aj promaje. To se eliminiSe podeSavanjem mlaznica i
prednjih lopatica na reSetkama za ubacivanje i uravnotezenjem koli¢ina vazduha.
Nakon zavrSenog uregulisavanja koli¢éina vazduha i vode moze se pristupiti pode$avanju
automatike. Termostate treba podesiti prema uputstvima prema projektnim parametrima, a na
nacin odreden od isporu€ioca automatike. Isto tako treba podesiti releje i ostale djelove

automatike.

Po zavrSetku regulisanja sistema vrSi se funkcionalna proba sistema i upucéuje se buduci
rukovodilac uredaja u trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.
Prilikom funkcionalnih proba potrebno je izvrsiti sljede¢a mjerenja:
a) Mijerenje vrijednosti temperature i relativne vlaznosti.
- Ova mijerenja ¢e biti izvrSena nakon $to vazdusni sistemi budu izbalansirani. Izvoda¢ radova
Ce izvrsiti opsezna mijerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade, biljezedi
temperaturu i relativnu vlaznost vazduha pored relevantnog senzora u svakoj prostoriji.
- Mjerenje ¢e se izvrSavati tokom perioda od 24 ¢asa na svakoj takvoj lokaciji.
- U slucaju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nijesu ostvareni izvoda¢ radova ¢e ponovo
balansirati i podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne budu ostvareni.
b) Mijerenje buke:
- Jacina buke u razli¢itim zonama c¢e biti izmjerena da bi se provjerila kompatibilnost sa

kriterijumima projekta.

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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Po zavrSetku mjerenja i podesavanja instalacije, izvodac ¢e nadzoru predati kompletan izvjestaj

koji treba da sadrzi sljedece:
- Temperaturu i vlaznost klimatizovanog prostora;
- Usisnu i ispusnu temperaturu vazduha na izmjenjivac¢ima;
- Koli¢inu vazduha na svim distributivnim elementima;
- Koli¢inu vazduha koji cirkulise u svakoj klima komori;
- Minimum spoljasnjeg vazduha u svakoj klima komori;
- Potrosnju elektriéne energije u svakom motoru;
- Podes$avanje svih sigurnosnih prekida¢a alarmnog sistema;
- PodesSavanje radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na ulazu, pritisak ulja) svakog

kompresora.

Nakon uspje$nog zavrsetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom
je izvoda¢ duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanje instalacijom i grejnim
uredajima, od kojih jedan primjerak upustva za rukovanje instalacijom treba da bude uramljen i
objesen na vidljivom mjestu u glavnoj masinskoj sali.

Izvodac instalacije je duzan da stavi investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i ljude za

eventualna detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom probnog pogona.

KONTROLA KVALITETA/ QUALITY CONTROL
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM
OTPADOM
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5. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM
odnosno opashim otpadom koji nastaje tokom gradenja, kori§éenja odnosno uklanjanja

objekta, u skladu sa posebnim propisom

Izvodenje instalacija klimatizacije i ventilacije zahtijeva dopremu velike koli€¢ine materijala i uredaja
na gradiliste. Prerada poluproizvoda i sirovina na licu mjesta i ugradnja fabri¢ki zapakovane

opreme uzrokuju nastanak otpada na gradilistu.

Upravljanje otpadom je definisano u Zakonu o upravljanju otpadom ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).

Preporuke kojih se izvoda¢ mora pridrzavati i posebni tehnicki uslovi gradenja za upravljanje
gradevinskim otpadom, koji nastaje tokom izvodenja predmetnih instalacija, u cilju smanjenja
uticaja na okolinu i na osobe na gradiliStu su definisane Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nadinu odlaganja cement
azbestnog gradevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore", br. 50/12 od 01.10.2012).

Upravljanje otpadom definiSe se u sledeéim taékama:

dokumentacija o otpadu koji nastaje na gradilistu;

mjere koje se trebaju preduzeti radi spreavanja proizvodnje otpada, posebno kada se
radi o opasnom otpadu;

odvajanje otpada, posebno opasnog otpada od druge vrste otpada koji e se ponovo Koristiti;

odlaganje otpada; metode tretmana i/ili odlaganja.

Radi postizanja cilja i pravovremenog sprje€avanja zagadivanja i smanjenja posljedica po
zdravlje ljudi i okoline, upravljanje otpadom treba sprovesti na nacin koji osigurava:

minimalno nastajanje otpada, a posebno smanjenje opasnih karakteristika takvog otpada
na minimum;

smanjenje nastalog otpada po koli¢ini;
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tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala iz njega;

odlaganja na odlagalista na prihvatljiv nacin onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu ko

mponenti, ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.

Prilikom izvodenja pripremnih radova kao i za vrijeme izgradnje oCekuje se da ée nastati
vece koli€ine otpada od CiScenja terena, iskopa, izgradnje objekta i sl.

U toku pripremnih radova nastace otpadna zemlja i kamenje iz iskopa kanala i gradevinski otpad
od rusenja i probijanja otvora.

Nakonizvodenja pripremnih radova slijedi faza izgradnje odnosno izvodenja gradevinskih radova
Od otpada koji se stvara u toku izvodenja radova to su otpadna ambalaza, drvo, plastika, bakar,
aluminijum, celik, mijeSani metali, djelovi toplotne izolacije (polietilen, ekspandirana guma,

stiropor, mineralna vuna...)

Prilikom izvodenja radova, na gradilistu ¢e biti veéibroj radnika, pa éesamim tim biti i velika
produkcija komunalnog otpada. U ovom slu¢aju se misli na veée koli¢ine otpada nastale
boravkom [ ishranom radnika.
Radnici koji rukuju opasnim materijama moraju poznavati sve potencijalne opasnosti i biti
adekvatno zasti¢eni od njih zastitnim sredstvima.

Svi radnici treba da poznaju raspored mjesta odlaganja otpada i opasnih materija.

Sav nastali otpad na gradili$tu ¢e se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama
i na odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada. Najbitnije je odvajanje
opasnog od neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog od ostalih kategorija, odvajanje
otpadne biomase, te posebno odvajanje otpada koji se moze reciklirati.

Opasni otpad i njihova ambalaza koji se skupljaju ili skladiste moraju biti oznaéeni u skladu sa
propisima koji reguliSu oznaavanje opasnih materija. Opasni otpad treba odvojeno
prikupljati i adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijeSanje otpada je dozvoljeno
samo ako je to u skladu sa propisima i dozvolom.

Otpadna ulja treba prikupljati u odgovarajucu ambalazu, ¢uvati i skupljati odvojeno.
Zabranjeno je izlivanje otpadnih ulja u povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tlo.
Skladistenje ili Cuvanje selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim,sigurnim

i oznaCenim mijestima, opremljenim ambalazom za privremeno odlaganje, npr.:
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Kontejner za opasni otpad,;

mijeSani opasni otpad
Kontejner za bezopasni otpad - mijeSani komunalni otpad
Kontejner ili podloga za bezopasni otpad - mijeSani ambalazni otpad koji se moze reciklirati

Kontejner ili podloga za bezopasni otpad - mijeSani metalni otpad koji se moze reciklirati i sl.

Kontejneri moraju obezbjediti uslove da otpad ne mozZe S$tetno uticati na okolinu. Otpad
mora biti oznaéen, shodno propisima.

Za sakupljena otpadna ulja treba nabaviti burad ili druge odgovarajuée posude, tako da ne m
oze doéi do curenja i zagadenja okolisa. Servisiranje vozila se smije raditi iskljuéivo na
servisnom platou, koji treba imati drenazni sistem.

ViSsak materijala od iskopa treba usmijeriti na koriS¢enje prilikom izvodenja drugih planirani
h gradevinskih radova, a neiskorosteni dio iskopnog materijala deponovati na lokacijama,
koje su odabrane i odobrene od nadlezne sluzbe. Za konaéno deponovanje takvog otpad
a treba uraditi projekat i dobiti odobrenje nadleznih organa.

Privremeno ili kona¢no deponovanje materijala iz iskopa u blizini vodotoka, nije dopusteno.
Lokacija mora biti odabrana, tako da nema S$tetnih uticaja na vode. Privremene deponije

se na kraju izvodenja radova moraju rekultivisati.

Izvoda¢ radova, u ovom slu€aju i proizvoda¢ otpada ¢e kompletan selektivno prikupljeni
otpad predati operatoru, odnosno ovlas¢enim poduzec¢ima za prikupljanje, transport,preradu
i konaéno zbrinjavanje otpada u skladu sa propisima. U postupku trazenja najbolje ponude,
izvodac ¢e od ponudaca zatraziti dokaz o zadovoljavanju zakonskih odredbi. Po izboru
ponudaca, saciniCe se ugovorio pruzanju usluga prikupljanja, transporta, prerade i
konaénog zbrinjavanja otpada.

Otpad naveden pod ,Opasni otpad®, generiSe se u slu¢aju da izvoda¢ radova predvidi gradilista,
na kojem ¢e  se vrsiti [ servisiranje gradevinske mehanizacije.
U slu€aju da izvoda¢ ne bude vrSio servisiranje mehanizacije, pretakanje goriva i sl. na

gradilistu, opasni otpad ne bi trebao nastajati.

Dakle, obaveza izvodaca radova je da adekvatno zbrine kompletan generisani otpad.
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3. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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1. TOPLOTNI PRORACUN



Spisak unetih pregrada

SFZ 3 (Sp. zid) k = 0.35 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 220 Produzni krecni malter 25 0.99
2 120 | Giter blok 250 0.52
3 14 Mineralna vuna presovana 80 0.037
4 320 Kamene ploce 30 3.5
os = 25 [W/m2K] Rpror. = 1/ au+Z( & /A )+1/ o s= 0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
SFZ 4 (Sp. zid) k = 0.4 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv 5 A
1 220 Produzni krecni malter 25 0.99
2 505 Beton od kamenog agregata 300 2.33
3 14 Mineralna vuna presovana 80 0.037
os = 25 [W/m2K] Rpror. =1/ aLu+ Z( 8 /A )+1/ o s= 0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
SFZ 1 (Sp. zid) k = 0.38 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 220 ProduZzni krecni malter 25 0.99
2 120 | Giter blok 250 0.52
3 22 Stiropor 80 0.041
as = 25 [W/m2K] Rpror. =1/ aLu+ X( 8/ A )+1/ o s= 0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R=  5.89 [W/m2K]
SFZ 2 (Sp. zid) k = 0.44 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 220 Produzni krecni malter 25 0.99
2 505 Beton od kamenog agregata 300 2.33
3 22 Stiropor 80 0.041
as = 25 [W/m2K] Rpror. =1/ aLu+X( 8/ A )+1/ o s= 0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
RK (Krov) k =0.31 [W/m2/K]
ow = 10 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 627 Keramicke plocice, podne-neglazirane 10 1.28
2 201 Cementna koSuljica 50 1.4
3 621 Hidroizolacija 10 0.19
4 811 Polietilenska folija 5 0.19
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5 23 Styrodur 3035 S 100 0.035

6 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33

7 618 | Gips kartonske ploce do 15 mm 12 0.21
os = 25 [W/m2K] Rpror. =1/ atu+X( 8/ A)+1/ ot s=0.14 [m2K/W] Kpror. = 1/R=7.14 [W/m2K]

UPZ 1 (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

k =1.91 [W/im2/K]

Br. Sifra Naziv S by

1 220 Produzni krecni malter 25 0.99
2 131 Porozna opeka 100 0.33
3 220 Produzni krecni malter 25 0.99

ols = 25 [W/m2K]

UPZ 2 (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

Rpror. = 1/ otu+ 3( & / A)+1/ os=0.17 [m2K/W]

k =1.21 [W/m2/K]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]

Br. Sifra Naziv S by

1 220 Produzni krecni malter 25 0.99
2 131 Porozna opeka 200 0.33
3 220 Produzni krecni malter 25 0.99

ols = 25 [W/m2K]

PNT 1 (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

Rpror. = 1/ ctu+2Z( O / A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W]

k = 0.51 [W/m2/K]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]

Br. Sifra Naziv S by

1 627 Keramicke plocice, podne-neglazirane 10 1.28
2 202 Cementni estrih 40 1.4
3 23 Styrodur 3035 S 50 0.035
4 524 Lako armirana bet. ploca 400 2.33
5 505 Beton od kamenog agregata 100 2.33
6 350 | Sljunak 200 1.7

ols = 25 [W/m2K]

PNT 1.1 (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

Rpror. =1/ ctu+X( & / A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W]

k = 0.99 [W/m2/K]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]

Br. Sifra Naziv S by
1 627 Keramicke plocice, podne-neglazirane 10 1.28
2 202 Cementni estrih 50 1.4
3 23 Styrodur 3035 S 20 0.035
4 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33
5 505 Beton od kamenog agregata 100 2.33
6 350 | Sljunak 200 1.7
as = 25 [W/m2K] Rpror. =1/ ctu+ Z( O / A)+1/ o0 s=0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]

PNT 2 (Un. pregrada)
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ow = 7.7 [W/m2K]

Br. Sifra Naziv S A
1 831 Vinil-azbestne ploce 10 0.16
2 202 Cementni estrih 40 1.4
3 23 Styrodur 3035 S 50 0.035
4 524 Lako armirana bet. ploca 400 2.33
5 505 Beton od kamenog agregata 100 2.33
6 350 |Sljunak 200 1.7
os = 25 [W/m2K] Rpror. = 1/ atu+ X( & / A)+1/ 0. s=0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
PNT 3 (Un. pregrada) k = 0.51 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S A
1 810 Podne keram. plocice 10 1.28
2 202 Cementni estrih 50 1.4
3 23 Styrodur 3035 S 50 0.035
4 524 Lako armirana bet. ploca 400 2.33
5 505 Beton od kamenog agregata 100 2.33
6 350 | Sljunak 200 1.7
os = 25 [W/m2K] Rpror. = 1/ ctu+ X( 6/ A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
MK 1 (Un. pregrada) k =1.65 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 802 Parket 22 0.21
2 202 Cementni estrih 50 1.4
3 12 Azmafon pl. pod 10 0.044
4 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33
os = 25 [W/m2K] Rpror. = 1/ ctu+ X( 6/ A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
MK 1.1 (Un. pregrada) k = 0.35 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 802 Parket 22 0.21
2 202 Cementni estrih 50 1.4
3 12 Azmafon pl. pod 10 0.044
4 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33
5 23 Styrodur 3035 S 80 0.035
as = 25 [W/m2K] Rpror. = 1/ cLu+ X( 8 / A)+1/ o s=0.17 [m2K/W] Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
MK 2 (Un. pregrada) k =1.1 [W/m2/K]
ow = 7.7 [W/m2K]
Br. Sifra Naziv S by
1 831 Vinil-azbestne ploce 10 0.16
2 202 Cementni estrih 50 1.4

11.11.2021 4:31:11 PM Strana 3/ 4



3

23

Styrodur 3035 S

20

0.035

4

524

Lako armirana bet. ploca

160

2.33

ols = 25 [W/m2K]

Rpror. = 1/ otu+ 3( & / A)+1/ os=0.17 [m2K/W]

MK 3 (Un. pregrada)

ow = 7.7 [W/m2K]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
k = 1.17 [W/m2/K]

Br. Sifra Naziv S A

1 810 Podne keram. plocice 10 1.28
2 202 Cementni estrih 50 1.4
3 23 Styrodur 3035 S 20 0.035
4 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33

ols = 25 [W/m2K]

MK St (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

Rpror. = 1/ otu+ 2( & / A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
k = 3.64 [W/m2/K]

Br. Sifra Naziv S A

1 810 Podne keram. plocice 10 1.28
2 201 Cementna koSuljica 40 1.4
3 524 Lako armirana bet. ploca 160 2.33

ols = 25 [W/m2K]

UKZ 1 (Un. pregrada)
ow = 7.7 [W/m2K]

Rpror. =1/ ctu+2Z( O / A)+1/ ot s=0.17 [m2K/W]

Kpror. = 1/R= 5.89 [W/m2K]
k = 0.37 [W/m2/K]

Br. Sifra Naziv S by

1 150 | Puni blokovi od lakog betona 70 0.47
2 23 Styrodur 3035 S 80 0.035
3 505 Beton od kamenog agregata 200 2.33

ols = 25 [W/m2K]
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Spisak unetih otvora

Spoljni otvori
Oznaka Povrsina k Duzina fuga | Prop. fuga Kf stakla | % pod staklo
[[] [m2] [W/m2/K] [m] [m3/mhPa2/3] [[] [%]
1 5.22 1.4 1.8 0.4 0.35 100
2 13.93 1.4 4.16 0.4 0.35 100
3 19.23 1.4 0 0 0.35 100
4 9.37 1.4 2.2 0.4 0.35 100
5 16.68 1.4 2.9 0.4 0.35 100
6 16.47 1.4 2.2 0.4 0.35 100
7 6.56 1.4 6.4 0.35 0.4 100
8 3.6 1.4 3.6 0.4 0.35 100
9 3.36 1.4 3.6 0.4 0.35 100
10 2.88 14 1.8 0.4 0.35 100
11 4.51 1.4 3.2 0.35 0.4 100
12 6.53 1.4 1.6 0.4 0.35 100
13 5.28 1.4 4.8 0.4 0.35 100
12.1 4.8 14 3.2 0.4 0.35 100
12.2 1.6 1.4 1.6 0.4 0.35 100
14 1.44 1.4 1.6 0.4 0.35 100
15 2.9 1.4 2.9 0.4 0.35 90
Unutrasnji otvori
Oznaka Povrsina k
[] [m2] [W/m2/K]
V2 2.07 2.3
V1 3.91 2.3
V3 1.84 2.3
S1 1.38 2.3

11.11.2021 4:32:44 PM

Strana 1/1



Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju, Bar

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

Sprat: 1 Prizemlje

Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]
1 | 2. Holihodnici 24 Septembar 20 850 0 850
2 | 9. Senzorna soba 24 Septembar 21 439 135 574
3 | 10. Igraonica 24 Septembar 16 6042 810 6852
4 | 11. Soba za edukativne aktivnosti 24 Septembar 15 3954 810 4764
5 12. Soba za edukativne aktivnosti 24 Septembar 16 5495 990 6485
6 | 13. Trpezarija 24 Septembar 15 8362 1665 10027
7 | 20. Toalet 24 Septembar 19 227 0 227
8 | 21. Hodnik za zaposlene 24 Septembar 20 245 0 245
9 | 23. Garderoba 24 Septembar 16 139 0 139
Sprat: 2 Sprat
Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]
10 | 03. Hol i hodnici 24 Juli 9 2182 0 2182
11 | 8. Trijaza 24 Septembar 10 1905 135 2040
12 | 9. Psiholog 24 Septembar 11 1125 90 1215
13 | 10. Defektolog 24 Septembar 11 1161 135 1296
14 | 11. Logoped 24 Juli 18 1060 90 1150
15 | 12. Fizikalna 24 Septembar 19 2403 180 2583
16 | 13. Hodnik za zaposlene 24 Septembar 18 859 0 859
17 | 14. Eajna kuhinja 26 Septembar 16 1486 0 1486
18 | 18. Sekretarica 24 Septembar 16 596 45 641
19 | 19. Direktor 24 Juli 9 930 45 975
20 | 20. Kancelarija 24 Septembar 16 3701 315 4016
21 | 21. Sala za sastanke 24 Septembar 16 3163 450 3613
22 | 22. Kancelarija 24 Septembar 15 1639 45 1684
23 | 23. Kancelarija 24 Septembar 15 1639 45 1684
24 | 24. Prostorija udruZenja 24 Juli 16 1743 450 2193

06.04.2022 9:04:03 PM
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Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju, Bar

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)

Sprat: 1 . 00 SEPTEMBAR
Broriie 2. Hol i hodnici 20 h
Tun=24 C h=4 m P=53m2 | V_=212m3 Nivo: Prizemlje Qos=850 W
TIPsun C TIPI|j D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=850 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 gz | 225 | 0 104 035 204| 183 3 67| 67
upz 18 1.91 2 69| 69
upz 42.09 1.21 2 102| 102
V3 1 1.84 2.3 0 17 17
V2 2 2.07 2.3 0 38 38
PNT| || 53 0.49 0 of o
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=585 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 0 W | Qins 530 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 0 [[1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0 [-] k.u.m. 0 [[] | CLF: 0.92 [[] |Qos: 0 W
Qos: 0 W CLF: 0 [[] | Qos: 585 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 w Qos: 0 W
Qljuk=0W Qmas uk=0W Qsve uk= 585 W Qtpuk=0W

06.04.2022 9:04:41 PM
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Sprat: 1 SEPTEMBAR
Prizemlje 9. Senzorna soba o [
Tun=24 C h=4 m P=16 m2 V_=64 m3 Nivo: Prizemlje Qos=439 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=574 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 g1 | 135 | o 17.2 035 16.4| 157| 3 95| 95
P e | feaf | | ] of | | | of o
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=479 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. |Qins: 100 W | Qins 320 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.15 [-] k.u.m. 1 [-] |CLF 0.79 [-] | Qos: 0 W
Qos: 40 w CLF: 0 [-] | Qos 303 W | Qlat: 0 W
Qlat: 135 w Qos: 0 W
Qlj uk=176 W Qmas uk=0W Qsve uk= 303 W Qtpuk=0W
Sprat: 1 10. | . SEPTEMBAR
Prizemlje - Igraonica 16 h
Tun=24 C h=4 m P=33.7m2 | V_=134.8 m Nivo: Prizemlje Qos=6042 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve A q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=810 W
Pregrade i otvori Quk=6852 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 g [ 185 ] o0 18.2 0.35| 17.4| 16.4 3 104| 104
| SFZ| g | 135 | o | | 104 | | 04| 174] 164 3 | | | | e8| es
| SFZ| yz | 225 | o | | s | | 04| 12| 129] 3 | | | | s| 41
SFZ| z | 270 o 10.37 035 106] 87| -2 31| 31
3 1 19.23| 19.23 0 1.4 0| 82.4| 596.5| 4015 188| 4203
PNT | | | 33 0.49 0 of] o
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2404 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 18 Kom. | Qins: 100 W | Qins 506 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-]1 |qglat: Wr'h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 1 |kum. 1 [] |CLF 0.01 [-] |Qos: 0 W
Qos: 1588 W CLF: 0 [[] | Qos 6 W | Qlat: 0 W
Qlat: 810 W Qos: 0 W
Qlj uk= 2398 W Qmas uk=0W Qsve uk=6 W Qtp uk=0 W

06.04.2022 9:04:41 PM
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;&f;l;e 11. Soba za edukativne aktivnosti SEP:':MhBAR
Tun=24 C h=4 m P=30m2 | V_=120m3 Nivo: Prizemlje Qos=3954 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve A q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=810 W

Pregrade i otvori Quk=4764 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 g1 | 135 | o 20.8 035 168 16| 3 16| 116
| SFZ| w | 138 | o | 32| | | o4 e8] 6] 3 | | | | 20| 20
| SFZ| yz | 225 | o | 28] | | 04| 94| 12| 3 | | | | 13| 13
SFZ| 4z | 225 | o 423 035 94| 112] 3 17| 17
4 1 9.37| 9.37 0 1.4 0| 97.9| 641.3| 2103 92| 2195
PNT | | | 30 0.49 0 o] o
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2403 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 18 Kom. | Qins: 100 W | Qins 450 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-]1 |qglat: Wr'h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 1 |kum. 1 [] | CLF: 0.01 [-] | Qos: 0 W
Qos: 1588 W CLF: 0 [[] | Qos: 5 W | Qlat: 0 W
Qlat: 810 W Qos: 0 W
Qlj uk= 2398 W Qmas uk=0W Qsve uk=5W Qtp uk=0 W

F‘Sr?zr;l:“;e 12. Soba za edukativne aktivnosti SEPIEMhBAR
Tun=24 C h=4 m P=45m2 | V_=180 m3 Nivo: Prizemlje Qos=5495 W
TIPsun C TIPIjD TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=990 W

Pregrade i otvori Quk=6485 W

Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos ([Psen| K [CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 uz | 225 | 0 7.32 035 12| 129 3 33| 33

5 1 16.68| 16.68 0 1.4 0| 71.4| 505.1| 2949 163| 3113

RK | HOR 0 90 37.6 0.31 41| 501 6 584| 584
PNT 45 0.49 0 0 0
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2756 W

Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 22 Kom. | Qins: 100 W | Qins 900 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [-] |dglat: Wrh
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.87 [-] k.u.m. 1 [-] | CLF: 0.04 [-] | Qos: 0 W
Qos: 1723 W CLF: 0 [[] | Qos: 43 W | Qlat: 0 W
Qlat: 990 w Qos: 0 W

Qlj uk=2713 W Qmas uk=0W Qsve uk=43 W Qtp uk=0W

06.04.2022 9:04:41 PM
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Sprat: 1 . SEPTEMBAR
Prizemlje 13. Trpezarija 15 h
Tun=24 C h=4 m P=58 m2 | V_=232 m3 Nivo: Prizemlje Qos=8362 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve A q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=1665 W
Pregrade i otvori Quk=10027 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ | gz | 225 | o 7.32 035 94| 112 3 29| 29
- 5 1 16.68| 16.68 0 1.4 0| 97.9| 641.3| 3744 163| 3908
SFZ | sz | 315 | o0 30 035 7| 57| 3 60| 60
| SFZ| sz | 315 | o | | 12 | | 04| 7] s7| 3 | | | | o] 27
RK | HOR 0 90 37 0.31 36| 45.1 6 517 517
upz 20 1.21 2 48| 48
PNT 58 0.49 0 0 0
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=5438 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 37 Kom. | Qins: 200 W | Qins 870 W |qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 |f1: 1 [-] |dglat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 1 |kum. 1 [] | CLF: 0.97 [-] |Qos: 0 W
Qos: 2538 W CLF: 1 [[] | Qos: 1013 W | Qlat: 0 W
Qlat: 1665 w Qos: 222 W
Qlj uk= 4203 W Qmas uk=222 W Qsve uk= 1013 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 SEPTEMBAR
Prizemlje 20. Toalet 19 h
Tun=24 C h=4 m P=14 m2 V_=56 m3 Nivo: Prizemlje Qos=227 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=227 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt [Kom| Pov | Pos [Psen| K |[CLTD{CLTD| M | dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
upz 30 1.21 2 73| 73
PNT 14 0.51 0 0 0
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=155 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 50 W | Qins 140 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 |f1: 1 [-] |dglat: Wr'h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.92 [[] | Qos: 0 W
Qos: 0 W CLF: 0 [[] | Qos: 155 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 W Qos: 0 W
Qlj uk=0W Qmas uk=0W Qsve uk= 155 W Qtpuk=0W

06.04.2022 9:04:41 PM
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: . SEPTEMBAR
;&f;l;e 21. Hodnik za zaposlene 20
Tun=24 C h=4m | P=11.18 m2| V_=44.72m Nivo: Prizemlje Qos=245 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=245 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos [Psen| K |[CLTD{CLTD| M | dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
wz | || 19.13 1.21 2 46| 46
V2 2 2.07 2.3 0 38| 38
wz | | 19.13 1.21 2 46| 46
V2 1 2.07 2.3 0 19 19
PNT | | | 11.18 0.51 0 of o
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=124 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 0 W | Qins 112 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 0 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0 [-] k.u.m. 0 [[] | CLF: 0.92 [[] | Qos: 0 W
Qos: 0 W CLF: 0 [[] | Qos: 124 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 w Qos: 0 W
Qljuk=0W Qmas uk=0 W Qsve uk= 124 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 SEPTEMBAR
Pr'ic’zemlje 23. Garderoba G
Tun=24 C h=4 m P=9.43m2 | V_=37.72m Nivo: Prizemlje Qos=139 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=139 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt [Kom| Pov | Pos [Psen| K [CLTD{CLTD| M | dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
UPZ | | | 6.16 1.91 0 o] o
V3 1 1.84 2.3 0 0 0
upz 9.2 1.21 2 22| 22
upz 8 1.21 2 19| 19
upz 4.16 1.21 0 0
V3 1 1.84 2.3 0 0
PNT | | | 9.43 0.51 0 0
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=97 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 0 W | Qins 94 W | qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-] |qglat: Wr'h
qglat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0 1 |kum. 1 [] | CLF: 0.86 [-] |Qos: 0 W
Qos: 0 w CLF: 0 [[] | Qos: 97 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 W Qos: 0 W
Qljuk=0W Qmas uk=0W Qsve uk=97 W Qtp uk=0 W

06.04.2022 9:04:41 PM
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Sprat: 2 . . . JuLl
Sprat 03. Hol i hodnici o
Tun=24 C h=4 m P=54m2 | V_=216 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=2182 W
TIPsun B TIPj A TIPmas A TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=2182 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ1 a1 | 45 | 0 4.87 035 64| 73| 0 12) 12
- 2 1 13.93| 13.93 0 1.4 0 88| 308.1| 1502 137 1639
RK | HOR| 0 | 90 54 031 64| 7.3 0 52| 52
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=480 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 0 W |Qins 540 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 0 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0 [-] k.u.m. 0 [[] | CLF: 0.74 [[] |Qos: 0 W
Qos: 0 w CLF: 0 [[] | Qos: 480 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 W Qos: 0 W
Qljuk=0W Qmas uk=0 W Qsve uk= 480 W Qtp uk=0W
Sprat: 2 —— SEPTEMBAR
Sprat 8. Trijaza .
Tun=24 C h=4 m P=16 m2 V_=64 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1905 W
TIPsun B TIPIj A TIPmas A TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=2040 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 o | 185 | o0 10.64 038 98| 114 3 46| 46
7 1 6.56| 6.56 0 1.4 0| 79.4 561| 1472 64| 1536
RK | HOR| 0 | 90 16 031| 98| 114 3 65| 65
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=392 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 100 W | Qins 320 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 |f1: 1 [-] |glat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0.88 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.05 [[] |Qos: 0 W
Qos: 238 w CLF: 0 [[] | Qos: 19 W | Qlat: 0 W
Qlat: 135 W Qos: 0 W
Qlj uk= 373 W Qmas uk=0 W Qsve uk=19 W Qtpuk=0W
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Sprat: 2 . SEPTEMBAR
Sprat 9. Psiholog .
Tun=24 C h=4 m P=19 m2 V_=76 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1125 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=1215 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ1 g1 | 135 | o 5.2 044| 94| 112 3 26| 26
SFZ| w | 138 | o 5.6 038| 154] 151| 3 2| 32
I 8 1 3.6 3.6 0 1.4 0| 105.1 594| 748 35| 784
RK | HOR| 0 | 90 19 031 154| 151] 3 107| 107
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=267 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 100 W | Qins 380 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.93 [] k.u.m. 1 [[] |CLF: 0.02 [] |Qos: 0 W
Qos: 167 w CLF: 0 [[] | Qos: 9 W | Qlat: 0 W
Qlat: 90 w Qos: 0 W
Qlj uk= 257 W Qmas uk=0 W Qsve uk=9 W Qtp uk=0W
Sprat: 2 SEPTEMBAR
Sprat 10. Defektolog 11h
Tun=24 C h=4 m P=20 m2 V_=80 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1161 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=1296 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 g1 | 135 | o 5.44 0.38| 154 15.1 3 31| 31
' 9 1 3.36| 3.36 0 1.4 0| 105.1 594| 699 33| 732
SFZ | g1 | 135 ] o 5.2 044 94| 112 3 26| 26
RK | HOR| 0 | o0 | | 20| | | 031 o4| 12| 3] | | | | 12| 112
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=396 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 100 W | Qins 400 W | qos: Wih
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-]1 |qglat: Wr'h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.93 1 |kum. 1 [] |CLF 0.02 [-] |Qos: 0 W
Qos: 251 W CLF: 0 [[] |Qos 10 W | Qlat: 0 W
Qlat: 135 W Qos: 0 W
Qlj uk= 386 W Qmas uk=0W Qsve uk=10 W Qtp uk=0W

06.04.2022 9:04:41 PM
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Sprat: 2 JuLl
Sprat 11. Logoped 18 h
Tun=24 C h=4 m P=14 m2 V_=56 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1060 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=1150 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ | sz | 315 | 90 5.44 0.38| 206| 165 0 34| 34
I 9 1 3.36| 3.36 0 1.4 0| 111.9| 413.4| 486 33| 519
SFZ | sz | 315 | o 7.4 0.44| 116| 106] 0 35| 35
| Re [HOR| o | eo | | 14| | | o031] 43| 46| o | | | | 200] 200
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=362 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 100 W | Qins 280 W | qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.11 [] k.u.m. 1 [] | CLF: 0.75 [[] |Qos: 0 W
Qos: 20 w CLF: 0 [[] | Qos: 252 W | Qlat: 0 W
Qlat: 90 w Qos: 0 W
Qlj uk=110 W Qmas uk=0 W Qsve uk= 252 W Qtp uk=0W
Sprat: 2 0 SEPTEMBAR
Sprat 12. Fizikalna o
Tun=24 C h=4 m P=425m2 | V_=170 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=2403 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=180 W
Pregrade i otvori Quk=2583 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 g1 | 135 | o 13.12 0.38| 19.4| 17.7 3 88| 88
' 10 1 2.88| 2.88 0 1.4 0 0| 134 13 28 42
SFZ| gz | 225 | o0 52.8 0.38| 32.4| 26.1 3 524| 524
| SFZ| sz | 315 | o | | 14 | | o038| 246| 17.1] -3 | | | | 91| o
RK | HOR 0 90 42.5 0.31| 246| 171 -3 660 660
MK 1. 44.8 0.35 7 110| 110
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1069 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 100 W | Qins 850 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [-] |dglat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0.06 [-] k.u.m. 1 [-] | CLF: 0.85 [-] | Qos: 0 W
Qos: 22 W CLF: 0 [[] | Qos: 867 W | Qlat: 0 W
Qlat: 180 w Qos: 0 W
Qlj uk=202 W Qmas uk=0W Qsve uk= 867 W Qtp uk=0W
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Sg;;'tz 13. Hodnik za zaposlene SEP:':MhBAR
Tun=24 C h=4 m P=29m2 | V_=116 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=859 W
TIPsun B TIPj A TIPmas A TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W

Pregrade i otvori Quk=859 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
RK | HOR 0 90 29 0.31 43| 521 6 468| 468
upz 26.2 1.21 2 63| 63
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=327 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. | Qins: 0 W |Qins 290 W |qos: W/h
qos: 90 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-] |glat: Wr'h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 0 1 |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 [-1
CLF: 0 [-] k.u.m. 0 [[] | CLF: 0.94 [[] |Qos: 0 W
Qos: 0 W CLF: 0 [[] | Qos: 327 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 w Qos: 0 W
Qljuk=0W Qmas uk=0 W Qsve uk= 327 W Qtp uk=0W
Sprat: 2 = A SEPTEMBAR
gprat 14. Cajna kuhinja .
Tun=26 C h=4 m P=10 m2 V_=40 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1486 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=0 W
Pregrade i otvori Quk=1486 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos ([Psen| K [CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ | 9 0 9.76 038 22| 141 2 52| 52
14 1 1.44| 1.44 0 1.4 0| 824 89.1 45 10 55
RK | HOR 0 90 10 0.31 41| 481 6 149 149
upz 336 1.21 0 0 0
upz 9.13 1.21 2 22| 22
V2 1 2.07 2.3 0 -10 -10
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1262 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 0 Kom. |Qins: 1000 W | Qins 150 W | qos: Wi/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 | f1: 1 [-] |glat: Wr'h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.96 [[] | Qos: 0 W
Qos: 0 w CLF: 0.98 [[] | Qos: 173 W | Qlat: 0 W
Qlat: 0 W Qos: 1089 W
Qlj uk=0W Qmas uk= 1089 W Qsve uk=173 W Qtp uk=0W
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Sprat: 2 . SEPTEMBAR
Sprat 18. Sekretarica ol
Tun=24 C h=4 m P=11 m2 V_=44 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=596 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=641 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ| a1 | 45 | 0 6.4 038 166| 11.9| -3 29| 29
I 12.2 1 1.6 1.6 0 1.4 0| 824| 80.2 45 16 61
RK | HOR 0 90 11 0.31 41| 501 6 171 171
upz 16.8 1.21 2 a1 M
MK 1 11 1.65 2 36 36
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=304 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W |Qins 165 W |qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-] |qglat: W/h
qglat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [] k.u.m. 1 [[] |CLF: 0.96 [[] |Qos: 0 W
Qos: 69 w CLF: 0 [[] | Qos: 190 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 w Qos: 0 W
Qlj uk= 114 W Qmas uk=0 W Qsve uk= 190 W Qtp uk=0 W
ot 19. Direktor o
Tun=24 C h=4 m P=13 m2 V_=52 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=930 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=975 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ | s1 | 45 | 90 10 038 74| 79 0 30| 30
' 121 1 4.8 4.8 0 1.4 0f 100.2 | 339.1 570 47| 617
RK | HOR 0 90 13 0.31 0 3.1 0 12 12
MK 1 13 1.65 2 43 43
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=273 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W |Qins 195 W |qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 |f1: 1 [-] |dglat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.75 [-] k.u.m. 1 [] | CLF: 0.75 [[] |Qos: 0 W
Qos: 52 W CLF: 0 [[] | Qos: 176 W | Qlat: 0 W
Qlat: 45 w Qos: 0 W
Qlj uk=98 W Qmas uk=0W Qsve uk= 176 W Qtp uk=0 W
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Sprat: 2 . SEPTEMBAR
Sprat 20. Kancelarija ol
Tun=24 C h=4 m P=447m2 | V_=178.8 m Nivo: Potkrovlje Qos=3701 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=315 W

Pregrade i otvori Quk=4016 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ| a1 | 45 | @0 28 038 166| 11.9| -3 127| 127
|SFz| s | o | o| | 48] | | o3| 12| 96| 2| | | | | 3] 1e3
SFZ | yz | 225 | o0 22.72 038 204| 183] 3 158| 158
13 1 5.28| 5.28 o] 14 0| 824| 621.9| 1149 52| 1201
RK | HOR 0 90 447 0.31| 20.4| 183 3 694 694
MK 1. 43 0.35 7 105| 105
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1567 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 7 Kom. | Qins: 0 W | Qins 670 W |qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 [f1: 1 [-] |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [] k.u.m. 1 [] | CLF: 0.96 [[] | Qos: 0 W
Qos: 480 W CLF: 0 [[] | Qos: 772 W | Qlat: 0 W
Qlat: 315 W Qos: 0 W
Qlj uk= 795 W Qmas uk=0W Qsve uk=772 W Qtp uk=0 W
Sprat: 2 SEPTEMBAR
Sprat 21. Sala za sastanke Ak
Tun=24 C h=4 m P=20.5m2 | V_=82m3 Nivo: Potkrovlje Qos=3163 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=450 W
Pregrade i otvori Quk=3613 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 gz | 225 | o 7.2 044 12| 129 3 41| 41
SFZ| gz | 225 | o 9.64 0.38| 20.4| 183 3 67| 67
7 1 6.56| 6.56 0 1.4 0| 82.4| 621.9| 1632 64| 1696
RK | HOR| 0 | 90 20.5 031 41| 50.1 6 318| 318
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1490 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 10 Kom. | Qins: 0 W |Qins 307.5 W | qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [-] |dglat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [] k.u.m. 1 [[1 |CLF: 0.96 [[] |Qos: 0 W
Qos: 686 W CLF: 0 [[] | Qos: 354 W | Qlat: 0 W
Qlat: 450 w Qos: 0 W
Qlj uk= 1136 W Qmas uk=0W Qsve uk= 354 W Qtp uk=0W
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Sprat: 2 . SEPTEMBAR
Sprat 22. Kancelarija 15 h
Tun=24 C h=4 m P=10.5m2 | V_=42m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1639 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=1684 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ | gz | 225 | o 7.49 0.38| 15.4| 15.1 3 43| 43
I 11 1 451 4.51 0 1.4 0| 97.9| 641.3| 1157 44| 1201
RK | HOR| 0 | 90 105 031| 36| 45.1 6 147| 147
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=293 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W |Qins 157.5 W |qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.95 [[] |Qos: 0 W
Qos: 69 w CLF: 0 [[] | Qos: 180 W | Qlat: 0 W
Qlat: 45 W Qos: 0 W
Qlj uk=114 W Qmas uk=0 W Qsve uk= 180 W Qtp uk=0W
Sprat: 2 . SEPTEMBAR
Sprat 23. Kancelarija o
Tun=24 C h=4 m P=10.5m2 | V_=42m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1639 W
TIPsun A TIPIj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=1684 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ 1 uz | 225 | 0 7.49 0.38| 154 15.1 3 43| 43
11 1 451 4.51 0| 1.4 0| 97.9| 641.3| 1157 44| 1201
RK | HOR| 0 | 90 105 0.31| 15.4| 15.1 3 147| 147
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=293 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W |Qins 157.5 W | qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[]1 |f1: 1 [-] |glat: Wrh
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] |CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.95 [[] |Qos: 0 W
Qos: 69 w CLF: 0 [[] | Qos: 180 W | Qlat: 0 W
Qlat: 45 W Qos: 0 W
Qlj uk= 114 W Qmas uk=0 W Qsve uk=180 W Qtp uk=0 W
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Sg;?;'tz 24. Prostorija udruzenja ‘:z';'
Tun=24 C h=4 m P=25m2 | V_=100 m3 Nivo: Potkrovlje Qos=1743 W
TIPsun A TIPj A TIPmas A TIPsve B q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=450 W

Pregrade i otvori Quk=2193 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
SFZ| sz | 315 | o 7.6 038 13| 116 0 33| 33
I 8 1 3.6 3.6 0 1.4 0 98| 369.4| 465 35| 501
RK | HOR| 0 | 90 25 031 41| 44.1 0 342| 342
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1317 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 10 Kom. | Qins: 0 W |Qins 157.5 W |qos: W/h
qos: 70 WI/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 1 [-]1 |qglat: W/h
glat: 45 WI/Cov. | k.o.m. 1 [[]1 |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.98 [] k.u.m. 1 [[] |CLF: 0.96 [] | Qos: 0 W
Qos: 686 w CLF: 0 [[] | Qos: 181 W | Qlat: 0 W
Qlat: 450 W Qos: 0 W
Qlj uk= 1136 W Qmas uk=0W Qsve uk= 181 W Qtp uk=0W

06.04.2022 9:04:42 PM
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Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju, Bar

JEDNOVREMENO OPTERECENJE

JULI
Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 5339 356 273 6435 182 1478 0 g 7628 6435 140863
2 4735 268§ 250 6435 209 988 0 g 6449 6435 12884
3 4293 239 228 6435 220 786 0 (0 5765 6435 12200
4 3838 214 205 6435 224 658 0 g 5140 6435 11574
5 3654 534 112 6435 21§ 571 0 g 5087 6435 11522
6 3296 3927 90 6435 218 532 0 g 8062 6435 14497
7 3081 6447 90 6435 218 484 0 g 10320 6435 16755
8 3111 7883 68 6435 220 517 0 q 11798 6435 18233
9 3471 8377 8340 6435 1053 4359 0 g 25601 6435 32036
10 4172 8140 9701 6435 1198 4762 0 g 27973 6435 34408
11 4998 7865 10277 6435 1253 4975 0 g 29369 6435 35804
12 6094 9172 10530 6435 1276 5079 0 g 32150 6435 38585
13 7170 11564 10782 6435 1300 5154 0 g 35970 6435 42405
14 8264 14437 10850 6435 1300 5190 0 g 40041 6435 46476
15 9232 16539 10987 6435 1311 5205 0 g 43274 6435 49709
16 10061 17214 11032 6435 1311 5226 0 g 44845 6435 51280
17 10544 15943 2897 6435 489 3536 0 g 33409 6435 39844
18 10694 12076 1559 6435 344 6167 0 g 30840 6435 37275
19 10569 5155 1006 6435 122 6440 0 q 23292 6435 29727
20 10076 2628 753 6435 71 6471 0 g 19998 6435 26433
21 9163 1504 615 6435 49 5397 0 g 16728 6435 23163
22 8153 955 478 6435 33 5327 0 g 14944 6435 21381
23 7104 622 433 6435 29 5284 0 g 13472 6435 19907
24 6067 461 318 6435 18 5278 0 q 12142 6435 18577

Maksimalno opterecenje iznosi: 54567 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 16
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AVGUST

Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 5647 366 273 6435 182 1478 0 0 7945 6435 14380
2 5043 292 250 6435 209 988 0 0 6781 6435 13216
3 4600 249 228 6435 220 786 0 0 6083 6435 12518
4 4145 231 205 6435 224 658 0 0 5464 6435 11899
5 3961 210 112 6435 216 571 0 0 5071 6435 11506
6 3604 2468 90 6435 218 532 0 0 6912 6435 13347
7 3389 5580 90 6435 218 484 0 0 9760 6435 16195
8 3418 7312 68 6435 220 517 0 g 11535 6435 17970
9 3778 7976 8340 6435 1053 4359 0 g 25508 6435 31943
10 4480 7981 9701 6435 1198 4762 0 q 28122 6435 34557
11 5306 86371 10277 6435 1253 4975 0 Q 30448 6435 36883
12 6402| 10704 10530 6435 1276 5079 0 g 33993 6435 40428
13 7478 13345 10782 6435 1300 5154 0 g 38059 6435 44494
14 8572| 16095 10850 6435 1300 5190 0 g 42004 6435 48441
15 9540\ 18085 10987 6435 1311 5205 0 g 45128 6435 51563
16 10368 18439 11032 6435 1311 5226 0 g 46377 6435 52812
17 10852| 16340 2897 6435 489 3536 0 q 34114 6435 40549
18 11002| 10258 1559 6435 344 6167 0 g 29330 6435 35765
19 10877 4215 1006 6435 122 6440 0 g 22660 6435 29095
20 10383 2294 753 6435 71 6471 0 q 19974 6435 26409
21 9470 1365 615 6435 49 5397 0 g 16894 6435 23331
22 8461 914 478 6435 33 5327 0 Q 15212 6435 21647
23 7412 618 433 6435 29 5284 0 g 13779 6435 20211
24 6375 456 318 6435 18 5278 0 Q 12445 6435 18880

Maksimalno opterecenje iznosi: 54567 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 16

06.04.2022 9:04:55 PM
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SEPTEMBAR

Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 6178 385 273 6435 182 1478 0 0 8496 6435 14931
2 5574 322 250 6435 209 988 0 0 7343 6435 13778
3 5132 260 228 6435 220 786 0 0 6625 6435 13060
4 4677 249 205 6435 224 658 0 0 6013 6435 12448
5 4492 205 112 6435 216 571 0 0 5597 6435 12032
6 4135 1006 90 6435 218 532 0 0 5981 6435 12416
7 3920 4710 90 6435 218 484 0 0 9422 6435 15857
8 3950 6742 68 6435 220 517 0 g 11494 6435 17931
9 4310 7577 8340 6435 1053 4359 0 g 25640 6435 32075
10 5011 7821 9701 6435 1198 4762 0 g 28493 6435 34928
11 5837 9329 10277 6435 1253 4975 0 g 31672 6435 38107
12 6933| 12243 10530 6435 1276 5079 0 q 36061 6435 42496
13 8009| 15122 10782 6435 1300 5154 0 g 40367 6435 46802
14 9103| 17754 10850 6435 1300 5190 0 q 44194 6435 50631
15 10071 19632 10987 6435 1311 5205 0 g 47208 6435 53641
16 10900 19662 11032 6435 1311 5226 0 g 48132 6435 54567
17 11383| 16733 2897 6435 489 3536 0 g 35039 6435 41474
18 11533 8446 1559 6435 344 6167 0 g 28049 6435 34484
19 11408 3300 1006 6435 122 6440 0 q 22278 6435 28711
20 10914 1963 753 6435 71 6471 0 q 20172 6435 26607
21 10001 1223 615 6435 49 5397 0 g 17284 6435 23721
22 8992 874 478 6435 33 5327 0 g 15704 6435 22139
23 7943 620 433 6435 29 5284 0 g 14309 6435 20744
24 6906 452 318 6435 18 5278 0 g 12971 6435 19406

Maksimalno opterecenje iznosi: 54567 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 16
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Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju, Bar

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost
Spoljna projektna temperatura Tsp C -2
Glavna godisnja spoljna temperatura Tg,sp C 15.9
Parametar B' za ceo objekat B' m 7.36
Za toplotne mostove koriScene su Spoljne mere
Sprat: 1 Prizemlje
Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]
1 | 2. Hol i hodnici 22 53 212
2 | 9. Senzorna soba 22 16 64
3 | 10. Igraonica 22 33.7 134.8
4 | 11. Soba za edukativne aktivnosti 22 30 120
5 | 12. Soba za edukativne aktivnosti 22 45 180
6 | 13. Trpezarija 22 58 232
7 |20. Toalet 24 14 56
8 | 21. Hodnik za zaposlene 20 11.2 447
9 | 23. Garderoba 24 9.4 37.7
Sprat: 2 Sprat
Projektna Povrsina UnutrasSnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]
10 | 03. Hol i hodnici 22 54 216
11 | 8. Trijaza 22 16 64
12 | 9. Psiholog 22 19 76
13 | 10. Defektolog 22 20 80
14 | 11. Logoped 22 14 56
15 | 12. Fizikalna 22 42.5 170
16 | 13. Hodnik za zaposlene 22 29 116
17 | 14. Eajna kuhinja 18 10 40
18 | 18. Sekretarica 22 11 44
19 | 19. Direktor 22 13 52
20 | 20. Kancelarija 22 447 178.8
21 | 21. Sala za sastanke 22 20.5 82
22 | 22. Kancelarija 22 10.5 42
23 | 23. Kancelarija 22 10.5 42
24 | 24. Prostorija udruzenja 22 25 100
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Br.oj

Naziv

Projektna Povrsina Unutrasnja
temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_ [m3]
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Sprat: 1 Prizemlje
Br.oj Naziv Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
1 | 2. Hol i hodnici 53 4 1281 864 1060 3205
2 | 9. Senzorna soba 16 4 279 262 320 861
3 | 10. Igraonica 33.7 4 1373 550 674 2597
4 | 11. Soba za edukativne aktivno 30 4 832 490 600 1922
5 | 12. Soba za edukativne aktivno 45 4 1248 734 900 2882
6 | 13. Trpezarija 58 4 1888 946 1160 3994
7 |20. Toalet 14 4 496 247 280 1023
8 |21. Hodnik za zaposlene 11.18 4 321 167 224 712
9 |23. Garderoba 9.43 4 377 166 189 732
Sprat: 2 Sprat
Br.oj Naziv Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
10 | 03. Hol i hodnici 54 4 943 881 1080 2904
11 | 8. Trijaza 16 4 428 262 320 1010
12 | 9. Psiholog 19 4 365 310 380 1055
13 | 10. Defektolog 20 4 362 326 400 1088
14 | 11. Logoped 14 4 355 228 280 863
15 | 12. Fizikalna 42.5 4 1519 694 850 3063
16 | 13. Hodnik za zaposlene 29 4 447 473 580 1500
17 | 14. Eajna kuhinja 10 4 242 136 200 578
18 | 18. Sekretarica 11 4 423 180 220 823
19 | 19. Direktor 13 4 439 211 260 910
20 | 20. Kancelarija 447 4 1783 730 894 3407
21 | 21. Sala za sastanke 20.5 4 526 334 410 1270
22 | 22. Kancelarija 10.5 4 293 170 210 673
23 | 23. Kancelarija 10.5 4 293 170 210 673
24 | 24. Prostorija udruzenja 25 4 391 408 500 1299
UKUPNO
Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
Ukupnoj 610.01 16904 9939 12201 39044

ZA CEO OBJEKAT:

Quk= Sum(Qt) + Sum(Qvent) + Sum(Qrh) = 16904 + 9939 + 12201 = 39044 W

Pri cemu je Qv=0.34 x V x (Tun-Ts), gde se V racuna prema:
Prostorije bez vent. sistema : V=max(0.5 x Vinf,Vmin)
Prostorije sa vent. sistemom : V=0.5 x Vinf + (1-Nv) x Vsu + Vmech
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Dnevni centar za djecu sa smetnjama u razvoju, Bar

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost
Spoljna projektna temperatura Tsp C -2
Glavna godisnja spoljna temperatura Tg,sp C 15.9
Parametar B' za ceo objekat B' m 7.36
Za toplotne mostove koricene su Spoljne mere
Sprat: 1 Prizemlje
Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_ [m3]
1 | 2. Hol i hodnici 22 53 212
2 | 9. Senzorna soba 22 16 64
3 [ 10. Igraonica 22 33.7 134.8
4 | 11. Soba za edukativne aktivnosti 22 30 120
5 | 12. Soba za edukativne aktivnosti 22 45 180
6 | 13. Trpezarija 22 58 232
7 |20. Toalet 24 14 56
8 | 21. Hodnik za zaposlene 20 11.2 447
9 | 23. Garderoba 24 9.4 37.7
Sprat: 2 Sprat
Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]
10 | 03. Hol i hodnici 22 54 216
11 | 8. Trijaza 22 16 64
12 | 9. Psiholog 22 19 76
13 | 10. Defektolog 22 20 80
14 | 11. Logoped 22 14 56
15 | 12. Fizikalna 22 42.5 170
16 | 13. Hodnik za zaposlene 22 29 116
17 | 14. Eajna kuhinja 18 10 40
18 | 18. Sekretarica 22 11 44
19 | 19. Direktor 22 13 52
20 | 20. Kancelarija 22 447 178.8
21 | 21. Sala za sastanke 22 20.5 82
22 | 22. Kancelarija 22 10.5 42
23 | 23. Kancelarija 22 10.5 42
24 | 24. Prostorija udruzenja 22 25 100
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Prmonle 2. Hol i hodnici 3205 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] ) WIK]
SFZ3 Jz 225 0 11.7 0.35 0.95 3.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 3.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom =z [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 1 0.292 20.25 1.91 11.3
UPZ 2 0.292 47.84 1.21 16.9
V3 1 1.84 23 0.2916667 0
V2 2 414 23 0.2916667 0
PNT 2 0.667 53 0.49 17.3
45.5

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1281 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*212=106 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*212*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=106 m3/h

Hv=0.34*V=36.04 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=36.04*(22-(-2))=865 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =53 x 20=1060 W
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Sprat: 1
Prizemlje 9. Senzorna soba 861 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [Wim2K] [ [WIK]
SFZ3 Jl 135 0 19.35 0.35 0.95 6.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 6.4
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 2 0.667 16 0.49 5.2
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 5.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=279 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*64*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*64=32 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=32 m3/h

Hv=0.34*V=10.88 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=10.88*(22-(-2))=261 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =16 x 20=320 W

oronle 10. Igraonica 2597 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] x| [WIK]
SFZ3 Ji 135 0 20.475 0.35 0.95 6.8
SFZ 4 JI 135 0 11.7 0.4 0.95 4.4
SFZ 4 Jz 225 0 9 0.4 0.95 3.4
SFZ3 z 270 0 14.07 0.35 1 4.9
3 1 19.23 1.4 1 26.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 46.4
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [Wim2K] WIK]
PNT 2 0.667 33 0.49 10.8
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 10.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1373 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*134.8=67.4 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*134.8*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=67.4 m3/h

Hv=0.34*V=22.92 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=22.92*(22-(-2))=550 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =33.7 x 20=674 W
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Prmonle 11. Soba za edukativne aktivnosti 1922 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] ) WIK]
SFZ3 Jl 135 0 23.4 0.35 0.95 7.8
SFZ 4 JI 135 0 3.6 0.4 0.95 1.4
SFZ 4 Jz | 225 0 3.15 0.4 0.95 1.2
SFZ3 Jz 225 0 5.93 0.35 0.95 2
4 1 9.37 1.4 0.95 12,5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 24.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 2 0.667 30 0.49 9.8
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 9.8
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=832 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*120=60 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*120*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=60 m3/h
Hv=0.34*V=20.4 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=20.4*(22-(-2))=490 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =30 x 20=600 W
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;&f;l;e 12. Soba za edukativne aktivnosti 2882 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini

. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] ) WIK]

SFZ3 Jz 225 0 10.32 0.35 0.95 3.4

5 1 16.68 1.4 0.95 22.2

RK | HOR| o | 90 37.6 0.31 1 1.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 37.3

VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu

Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk

[ [m2] [Wim2K] [WIK]

PNT 2 0.667 45 0.49 14.7

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 14.7

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1248 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*180=90 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*180*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=90 m3/h
Hv=0.34*V=30.6 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=30.6%(22-(-2))=734 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =45 x 20=900 W

I,Sr'iif:r;l;e 13. Trpezarija 3994 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] = [WIK]
SFZ3 Jz 225 0 10.32 0.35 0.95 3.4
5 1 16.68 1.4 0.95 222
SFZ3 Sz 315 33.75 0.35 1.05 12.4
SFZ 4 Sz 315 0 13.5 0.4 1.05 5.7
RK HOR 0 90 37 0.31 1 11.5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 55.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 2 0.167 22.5 1.21 4.5
PNT 2 0.667 58 0.49 18.9
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 235
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Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1888 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*232*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*232=116 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=116 m3/h
Hv=0.34*V=39.44 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=39.44*(22-(-2))=947 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =58 x 20=1160 W

Prmenlie 20. Toalet 1023 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZz 2 0.346 33.75 1.21 14.1
PNT 3 0.692 14 0.51 49
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 19.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=496 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*56*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*56=28 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=28 m3/h
Hv=0.34*V=9.52 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=9.52%(24-(-2))=248 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh =A x Frh =14 x 20=280 W

I,Sl,'ic’zflz;l;e 21. Hodnik za zaposlene 712 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk

Oznaka Kom [ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 2 0.227 21.78 1.21 6
V2 2 414 2.3 0.2272727 0

UPZ 2 0.091 21.78 1.21 2.4
V2 1 2.07 23 9.090909E-02 0

PNT 1 0.636 11.18 0.51 3.6

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 12

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=321 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*44.72=22.36 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*44.72*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=22.36 m3/h

Hv=0.34*V=7.6 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.6%(20-(-2))=167 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =11.18 x 20=224 W
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:&f;l;e 23. Garderoba 732 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk

Oznaka Kom [ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 1 0.154 7.16 1.91 2.1
V3 1 1.84 23 0.1538462 0

UPZ 2 0.346 10.35 1.21 43
UPZ 2 0.231 9 1.21 2.5
UPZ 2 0.154 4.91 1.21 0.9
V3 1 1.84 23 0.1538462 0

PNT 1 0.692 9.43 0.51 3.3
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 13.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=377 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*37.72=18.86 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*37.72*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=18.86 m3/h
Hv=0.34*V=6.41 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=6.41*(24-(-2))=167 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =9.43 x 20=189 W

Sg:;f 03. Hol i hodnici 2904 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] X WIK]
SFZ3 Si 45 0 5.622 0.35 1.05 2.1
2 1 13.93 1.4 1.05 20.5
RK |HOR| o | 90 54 0.31 1 16.7
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 39.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=943 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*216=108 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*216*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=108 m3/h
Hv=0.34*V=36.72 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=36.72*(22-(-2))=881 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =54 x 20=1080 W
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ot 8. Trijaza 1010 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ WIK]
SFZ 1 Ji 135 0 11.328 0.38 0.95 4.1
7 1 6.56 1.4 0.95 8.7
RK | HOR| o | 90 16 0.31 1 5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 17.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=428 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*64*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*64=32 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=32 m3/h

Hv=0.34*V=10.88 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=10.88*(22-(-2))=261 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =16 x 20=320 W

Rt 9. Psiholog 1055 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] x| [WIK]
SFZ 2 JI | 135 0 5.408 0.44 0.95 2.3
SFZ 1 | 135 0 5.968 0.38 0.95 22
8 1 3.6 1.4 0.95 4.8
RK |HOR| o | 90 19 0.31 1 5.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 15.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=365 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*76*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*76=38 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=38 m3/h
Hv=0.34*V=12.92 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=12.92*(22-(-2))=310 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =19 x 20=380 W
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ot 10. Defektolog 1088 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ WIK]
SFZ1 Jl 135 0 5.792001 0.38 0.95 2.1
9 1 3.36 1.4 0.95 4.5
SFZ2 JI | 135 0 5.408 0.44 0.95 2.3
RK HOR 0 90 20 0.31 1 6.2
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 15.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=362 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*80=40 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*80*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=40 m3/h

Hv=0.34*V=13.6 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=13.6*(22-(-2))=326 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =20 x 20=400 W

Sg:’::tz 11. Logoped 863 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] x| [WIK]
SFZ 1 Sz 315 90 5.792001 0.38 1 22
9 1 3.36 1.4 1 4.7
SFZ2 Sz 315 0 7.696 0.44 1.05 3.6
RK HOR 0 90 14 0.31 1 43
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 14.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=355 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*56=28 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*56*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=28 m3/h

Hv=0.34*V=9.52 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=9.52*(22-(-2))=228 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh =A x Frh =14 x 20=280 W

06.04.2022 9:05:21 PM

Page 9 of 15




ot 12. Fizikalna 3063 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] ) WIK]
SFZ 1 Jl 135 0 13.76 0.38 0.95 5
10 1 2.88 1.4 0.95 3.8
SFZ 1 Jz | 225 0 54.912 0.38 0.95 19.8
SFZ 1 Sz 315 0 14.56 0.38 1.05 5.8
RK HOR 0 90 42.5 0.31 1 13.2
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 47.6
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom | [m2] [Wim2K] [WIK]
MK 1.1 1 44.8 0.35 15.7
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 15.7
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1519 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*170=85 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*170*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=85 m3/h
Hv=0.34*V=28.9 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=28.9*(22-(-2))=694 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =42.5 x 20=850 W
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Sprat: 2

Sprat 13. Hodnik za zaposlene 1500 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [Wim2K] [ [WIK]
RK HOR 0 90 29 0.31 1 9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 2 0.292 27.248 1.21 9.6
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 9.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=447 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*116=58 m3/h Vinf=2*V/*N50*e*eps=2*116*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=58 m3/h
Hv=0.34*V=19.72 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=19.72*(22-(-2))=473 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =29 x 20=580 W

ot 14. Gajna kuhinja 578 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] x| [WIK]
SFZ 1 | 90 0 10.208 0.38 1 3.9
14 1 1.44 1.4 1 2
RK |HOR| o | 90 10 0.31 1 3.1
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 2 0.15 34.944 1.21 6.3
UPZ 2 -0.2 9.578 1.21 -2.3
V2 1 2.07 23 -0.2 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=242 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*40=20 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*40*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=20 m3/h
Hv=0.34*V=6.8 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=6.8%(18-(-2))=136 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =10 x 20=200 W

06.04.2022 9:05:21 PM Page 11 of 15



ot 18. Sekretarica 823 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ [WIK]
SFZ 1 Sl 45 0 6.72 0.38 1.05 2.7
12.2 1 1.6 1.4 1.05 24
RK | HOR| o | 90 11 0.31 1 3.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 8.5
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[ [m2] [Wim2K] [WIK]
UPZ 2 0.292 17.472 1.21 6.2
MK 1 0.167 11 1.65 3
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 9.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=423 W

Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*44*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*44=22 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=22 m3/h
Hv=0.34*V=7.48 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.48*(22-(-2))=180 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =11 x 20=220 W

St 19. Direktor 910 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] = WIK]
SFZ 1 ] 45 90 10.592 0.38 1 4

121 1 4.8 1.4 1 6.7
RK |HOR| o | 90 13 0.31 1 4

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 14.7

VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk

Oznaka Kom [ [m2] [Wim2K] [WIK]

MK 1 0.167 13 1.65 3.6

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 36

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=439 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*52=26 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*52*5*0.02*1.2=12.5 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=26 m3/h
Hv=0.34*V=8.84 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=8.84*(22-(-2))=212 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =13 x 20=260 W

06.04.2022 9:05:21 PM Page 12 of 15




Sg;i;'tz 20. Kancelarija 3407 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ [WIK]
SFZ 1 Sl 45 90 29.12 0.38 1 11.1
SFZ 1 S 0 0 46.592 0.38 1.05 18.6
SFZ 1 Jz 225 0 23.84 0.38 0.95 8.6
13 1 5.28 1.4 0.95 7
RK | HOR| o | 90 447 0.31 1 13.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 59.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom | [m2] [Wim2K] [WIK]
MK 1.1 1 43 0.35 15.1
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 15.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1783 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*178.8=89.4 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*178.8*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=89.4 m3/h

Hv=0.34*V=30.4 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=30.4*(22-(-2))=730 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =44.7 x 20=894 W

06.04.2022 9:05:21 PM
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Sgrat' 2 21. Sala za sastanke 1270 W
prat
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . ! Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ WIK]
SFZ 2 Jz | 225 0 7.488 0.44 0.95 3.1
SFZ 1 Jz | 225 0 10.288 0.38 0.95 3.7
7 1 6.56 14 0.95 8.7
RK |HOR| o | 90 20.5 0.31 1 6.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 21.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=526 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*82=41 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*82*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=41 m3/h
Hv=0.34*V=13.94 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=13.94*(22-(-2))=335 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =20.5 x 20=410 W

Sg::tz 22. Kancelarija 673 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. ] . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] x| [WIK]
SFZ 1 Jz 225 0 7.969999 0.38 0.95 2.9
11 1 4.51 1.4 0.95 6

RK |HOR| o | 90 105 0.31 1 33

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 12.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=293 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*42=21 m3/h Vinf=2*VV*N50*e*eps=2*42*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=21 m3/h
Hv=0.34*V=7.14 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.14*(22-(-2))=171 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A xFrh =10.5 x 20=210 W

06.04.2022 9:05:21 PM Page 14 of 15



s§;a:ta.t2 23. Kancelarija 673 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [Wim2K] [ WIK]
SFZ 1 Jz 225 0 7.969999 0.38 0.95 2.9
1" 1 4.51 1.4 0.95 6

RK | HOR| o | 90 10.5 0.31 1 3.3

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 12.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=293 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*42=21 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*42*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21 m3/h

Hv=0.34*V=7.14 W/K Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.14%(22-(-2))=171 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =10.5 x 20=210 W

Sprat: 2 . v -
gprat 24. Prostorija udruzenja 1299 W
I Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
: [m2] [Wim2K] [ [WIK]

SFZ 1 Sz | 315 0 8.048 0.38 1.05 3.2

8 1 3.6 1.4 1.05 5.3

RK | HOR| o | 90 25 0.31 1 7.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) 16.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=391 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*100=50 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*100*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=50 m3/h

Hv=0.34*V=17 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=17*(22-(-2))=408 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =25 x 20=500 W

06.04.2022 9:05:21 PM Page 15 of 15
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3. PRORACUN KOLICINA VAZDUHA



1ZBOR POTREBNIH KOLICINA VAZDUHA ZA VENTILACIJU PROSTORIJA

Dovod vazduha

Odvod vazduha

Naziv prostorije Karakteristike prostorije | Potrebna | Zeljeni Zeliena Broj | Obrok | Potrebni | Potrebni | Potrebni | Usvojen| Sistem | Usvojen | Sistem za| Tehnoloski Sistem za
Povrsina|Visina| Zapremin | koli¢ina broj koli¢ina osoba|svezeg| protok protok protok | dovod [za dovod| odvod odvod |odvod vazduha| tehnoloski
a opticajnog| izmena svezeg vazduh| svezeg | svezeg | svezeg | svezeg | vazduha | vazduha | vazduha / odvod
vazduha [vazduha u| vazduha po apo | vazduha | vazduha | vazduha |vazduha Prestrujavanje | vazduha
prostoriji povrsini osobi | (izmene) |(povrsina)| (osobe)
m? m m? m3h ilh m?/h / m? n m*h m*h m3h m*h mh m3h m’h
Prizemlie
4 12. Soba za edukativne aktivnosti 45.0] 3.1 140 21 30 0 0 630 650 650
5 13. Trpezarija 58.0] 3.1 180 37 30 0 0 1,110 1,100 1,100
1,750 1,750
Sprat
1 9. Senzorna soba 16.4] 3.1 51 4 203 0 0 200 200
2 10. Igraonica 37.0] 341 115 5 574 0 0 570 570
3 11. Soba za edukativne aktivnosti 30.0/ 3.1 93 17 30 0 0 510 500 500
1 12. Fizikalna 44.8[ 3.1 139 4 556 0 0 550 550
4 21. Sala za sastanke 20.5| 3.1 64 10 30 0 0 300 300 300
5 24. Prostorija udruzenja 25.0] 3.1 78 10 30 0 0 300 300 300
2,420 2,420

Strana 24
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4. PRORACUN KANALSKE MREZE



o < £
o c— R S j72]
HEREL AR E 1Sz 28| &2 |8zl N R
S -2 -5 833 X < M i< < & p=} iz <] = n 2 <
=i 2 o} o g 4 =4 ) & = s “ |8 2| = g B & =9
g || > & g E2 2 2 IS M g o g |z &| & s | S © o
& 2| % g £ = & | 9|55 2IE7| £
p? (=W (=W & ch Aa = ,_g %
A

n| a b D |Dg | 4 D, Vh Vs q % e Re A R R* | 2¢ Z RI+Z
mm | mm | mm | mm | m? | mm | wmm \mis | L | mis | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa

temperatura vazduha: | 20 | [°C] kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
SISTEM: Rekuperator REK 1 Resetka 23
Zaluzina 32

1| 500 | 200 341 10.100] 286 [ 1750 | 0.49 | 486 | 4.86]0.15| 92,593 ]0.021| 0.86 | 32.0 | 27.5 | 2.50 | 35.45[ 63.0
2 | 400 | 200 308 10.080] 267 [ 1100 | 0.31 ] 306 | 3.82]0.15] 67,901 ]0.022] 0.62 | 45| 2.8 | 020 ]| 1.75 4.5
31 300 | 200 269 [0.060] 240 | 550 [ 0.15] 153 | 2.55]0.15] 40,741 [0.024] 0.35{ 2.0 { 0.7 | 0.20 [ 0.78 1.5

4 250 | 250 {0.049] 250 | 550 | 0.15] 153 | 3.11)0.80] 51,873 [0.029] 0.66 | 6.0 [ 40 | 1.50 [ 8.72 | 12.7

ukupni pad pritiska: 137
sa rezervom od 15%, pad pritiska iznosi: 157
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=i 2 o} o g 4 =4 ) & = s “ |8 2| = g B & =9
g || > & g E2 2 2 IS M g o g |z &| & s | S © o
: 20 % : |2 £ = £ | & [27] % 2127 &
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A
n| a b D |Dg | 4 D, Vh Vs q % e Re A R R* | 2¢ Z RI+Z
mm | mm | mm | mm | m? | mm | w3 \m | Lis m/s | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa
temperatura vazduha: | 20 [OC] kinematska viskoznost: 0.00001500 [mz/s]
SISTEM: Rekuperator REK2 Resetka 40
Zaluzina 33
1 150 | 150 ]10.018| 150 | 200 | 0.06 56 3.141 080 31,438 |0.032| 1.28 | 1.5 1.9 [ 020 | 1.19 3.1
1] 150 | 150 165 10.023| 150 | 200 | 0.06 56 2471 0.15] 24691 ]10.027| 0.60 | 16.0| 9.6 | 2.25 | 8.23 17.9
1] 250 | 200 246 10.050] 222 | 770 | 0.21 | 214 | 428 | 0.15| 63,374 [0.022] 1.00 | 2.0 | 2.0 | 1.05] 11.53 | 13.5
2| 400 | 200 308 10.080| 267 | 1320 | 0.37 | 367 | 458 [ 0.15| 81,481 [0.021] 0.87 [ 8.0 | 7.0 | 0.52 | 6.55 13.5
4 500 | 200 341 10.100| 286 | 1820 | 0.51 | 506 | 5.06 | 0.15| 96,296 [0.021] 0.93 [ 9.0 [ 83 | 0.10 | 1.53 9.9
51 500 | 200 341 10.100| 286 | 2120 [ 0.59 | 589 | 589 | 0.15]| 112,169 [0.020] 1.23 | 6.0 | 7.4 | 0.54 | 11.24| 18.6
51 600 | 200 371 10.120| 300 | 2420 | 0.67 | 672 | 560 | 0.15]| 112,037 [0.020] 1.02 | 2.0 | 2.0 | 0.20 [ 3.77 5.8
51 500 | 250 385 | 0.125| 333 | 2420 | 0.67 | 672 | 538 | 0.15]| 119,506 [0.020] 0.89 | 11.5| 10.2 | 0.82 | 14.23 | 24.4
ukupni pad pritiska: 180
sa rezervom od 15%, pad pritiska iznosi: 207
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n| a b D |Dg | 4 D, Vh Vs q % e Re A R R* | 2¢ Z RI+Z
mm | mm | mm | o mm | m® | mm | wmim |\ms | Lis | mis | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa
SISTEM: V1 - Odsis sa eko nape temperatura vazduha: | 60 | [°C] kinematska viskoznost: 0.00001890 [m%/s]
Napa 150
Elektrostaticki filter 100
Zaluzina 30
1| 500 | 250 385 10.125] 333 [ 4200 | 1.17 ] 1167 | 9.33 [ 0.15| 164,609 |0.019] 2.56 | 12.0 | 30.7 | 2.85 | 148.96{ 179.7
2] 450 | 300 403 [0.135] 360 | 4200 | 1.17 ] 1167 | 8.64 ] 0.15] 164,609 [0.019] 2.08 | 6.0 [ 12.5] 0.57 [ 25.54 ] 38.0
ukupni pad pritiska: 498
sa rezervom od 15%, pad pritiska iznosi: 572
SISTEM: | V2 - Napa - pranje bijelog posuda | temperatura vazduha: [ 60 | [°C] kinematska viskoznost: 0.00001890 [m?/s]
Napa 150
Protivkis$na zaluzina 30
1] 300 | 250 | [ 301 [0.075] 273 | 2000 [ 0.56 | 556 | 7.41]0.15] 106,889 [0.020] 2.23 | 15.0 [ 33.4 | 1.50 | 49.38 | 82.8
ukupni pad pritiska: 263
sa rezervom od 15%, pad pritiska iznosi: 302
SISTEM:l V3 - Kuhinja ubacivanje temperatura vazduha: | 20 | [°cC] | kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
Napa 100
Protivkis$na zaluzina 30
1| 250 | 250 275 10.063] 250 [ 1500 | 0.42 | 417 | 6.67 | 0.15| 111,111 [0.021| 1.99 | 3.0 | 6.0 | 1.20 | 32.00 [ 38.0
2 [ 500 | 300 424 [0.150| 375 | 3000 | 0.83 | 833 | 5.56 ] 0.15] 138,889 [0.019] 0.83 [ 3.5 [ 2.9 ] 0.50 [ 9.26 | 12.2
2 [ 600 | 300 462 [0.180| 400 | 5800 | 1.61 | 1611 | 8.95] 0.15] 238,683 [0.018] 1.85 | 3.5 | 6.5 | 0.50 [ 24.03 | 30.5
ukupni pad pritiska: 211
sa rezervom od 15%, pad pritiska iznosi: 242
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5. 1ZBOR VENTILATORA



|ZBOR VENTILATORA
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1 Odis sa eko nape V1 Kanalni Casals BOX BVFC 23. Magacin sa 4,200 | 570 400 1,500
12/12 platformom
o | Odis sanape za v2 | Kanahni Casals BOX BVFC o/g | 24 Tehnicka 2,000 [ 300 | 220 | 370
pranje bijelog posuda prostorija

3 Ubacivanje u kuhinju V3 Kanalni Casals 1821(28\/ CA 16. Ostava 5,800 | 300 400 1,500
4 Odsisavanije iz toaleta V4 Kanalni Enpro TT MAX 125 Kancelarije 150 | 95 230 29
5 | Odsisavanje iz toaleta V5 Kanalni Enpro TT MAX 100 Kancelarije 100 | 95 230 29




fans of innovation

. Q casals

BVFC 12/12 2V 1,5/0,25kW 1300

GENERAL DATA

BOX FAN WITH FORWARD IMPELLER AND BELT TRASMISSION - 4002C/2h
MANUFACTURING FEATURES:

* Fans in thermal and soundproofing cabinets.

* Double inlet forward curved impeller.

* Transmission set outside the airstream including the belts protection grid.

« Standard asynchronous squirrel-cage motor with IP-55 protection and Class F insulation.
Manufactured with standard voltages: 230/400V 50Hz in three phase motors up to 4kW
and 400/690V 50Hz for higher powers. 2 speed motors 400V 50Hz

APPLICATIONS:

Designed for inline installation, indoor or outdoor assembly, they are suitable for:
* Smoke emergency exhaust with motor outside the hazardous area.

 Industrial and professional kitchen hoods.

* Maximum working temperature: carried air: 1102C, ambient: 60°C.

UNDER REQUEST:

* 60Hz fans and special voltages.
 Vertical discharge.
e 2 Speed

Official homologation by the European laboratory APPLUS according to EN 12101-3:2015
Certification Nr: 0370-CPR-0723

PERFORMANCE CURVE
20°C Om 1.2 Kg/m?3

700 Stat_ic pressure
- Resistive
Dynamic pressure

Total pressure
600

500
400

300

Pressure (Pa)

200

100

0 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k 11k
Flow (m3h)

Design point

Flow (m3/h) 4200 Pressure (Pa) 570

a' ’ [ OMY-GL )
This report data could change without any previous advise u casa s \,sm"./
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l Q casals

Service point

oo T
1300 1300(8P) Speed (m/s) 8.67 4.34

60 60 Security coefficient 1.3 2.29
Mechanical total
4206.49 2103.25 n 62.64 62.64
efficiency
571.76 142.94 Pw.mec (kW) 1.15 0.14

Pd (Pa) 45.13 11.28 Precom (kW) 1,5/0,25 1,5/0,25
Pt (Pa) 616.89 154.22

TECHNICAL DATA

Approx. weight 79.2 kg _ 10050 m3/h

Power 1,5/0,25 kW 1400/710 I max. (400V) 3,46/1,27 A 90L
Approx. weight 17.2 kg Efficiency (%) 76,5/62 % 0,82/0,49

D(ext)

GxH(ext)
E(ext)

ensions (mm)

951

This report data could change without any previous advise g casa’s

|
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GENERAL DATA

BVFC 9/9 0,37kW 1300

PERFORMANCE CURVE

BOX FAN WITH FORWARD IMPELLER AND BELT TRASMISSION - 4002C/2h
MANUFACTURING FEATURES:

* Fans in thermal and soundproofing cabinets.

* Double inlet forward curved impeller.

* Transmission set outside the airstream including the belts protection grid.

« Standard asynchronous squirrel-cage motor with IP-55 protection and Class F insulation.
Manufactured with standard voltages: 230/400V 50Hz in three phase motors up to 4kW
and 400/690V 50Hz for higher powers. 2 speed motors 400V 50Hz

APPLICATIONS:

Designed for inline installation, indoor or outdoor assembly, they are suitable for:
* Smoke emergency exhaust with motor outside the hazardous area.

 Industrial and professional kitchen hoods.

* Maximum working temperature: carried air: 1102C, ambient: 60°C.

UNDER REQUEST:
* 60Hz fans and special voltages.
 Vertical discharge.

e 2 Speed

Official homologation by the European laboratory APPLUS according to EN 12101-3:2015
Certification Nr: 0370-CPR-0723

600

500

300

Pressure (Pa)

200

100

0 500 1000 1500

Design point

20°C Om 1.2 Kg/m?3

Static pressure
Resistive
Dynamic pressure
Total pressure

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 555500
Flow (m3h)

Flow (m3/h) 2000 Pressure (Pa) 300

a' ’ [ OMY-GL )
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fans of innovation

&

¢

Service point

Speed T.max (2C) 60 Q (m/h) 2045.17

Security
Pd (Pa) Pt (Pa) 344.75 Speed (m/s) 7.19 ) 1.12
coefficie

Fan total Mechanical total Pabs (kW)

42.371
efficiency efficiency 1.2 kg/m?3

Pw.mec (kW) 0.33

Precom (kW) 0

37

TECHNICAL DATA

Approx. weight 39.2 kg Max. Flow 5220 m3/h

Power 0,37 kW I max. (230V) 1,86 A

I max. (400V) 1,07 A

Size 1 . ight Efficiency (%) 69.5 %

ERP DATA

~

Fan data sheet 420 42

Unit for non-residential ventilation (LOT
Fan type ( 360 36
6)
Typology Unidirectional 300 30
reports.other None BT
S 240 24 o
Type of driver None S %
|72
O 180 18 =
Motor power (kW) 0.37 =
120 12
60 6
Max. efficiency (%) 36.53
0 0
Effic. Heat recovery (%) 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Pabs (kW) Flow (m3/h)

Flow (m3,

Static pressure (Pa)

Speed (m/s)
SFP (W/m3/s)

Q- casals

This report data could change without any previous advise

9edfdaa 10/11/2021 23:53:02
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F C | A
D(ext)
o D @ L]
H = 3
T |
x [aa]
O
o
(D) ° oS
z
L M
K T

219,3

Q- casals
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fans of innovation

GENERAL DATA

This report data could change without any previous advise

BOX BV CA 12/12 1,5kW 1100

BELT DRIVEN CENTRIFUGAL IN SOUNDPROOF CABINET WITH FILTER
MANUFACTURING FEATURES:

* Impellers made of polyamide reinforced with fiberglass.

* BV range fans assembles in soundproof cabinets with thermo-acoustic insulation, Bs1d0
fire class.

* Fan assembled on antivibration mountings.

* Supplied with motor, pulleys and belts.

* Connection gland included.

.*Squirrel cage asynchronous standard motor, IP-55 protection and rated class F
insulation. Standard voltages 230/400V 50Hz for three phase motors up to 4kW and
400/690V 50Hz for higher powers.

* Box with particle filter ISO COARSE >90% (G4) integrated. Removable filter holder
frame from both sides of the box for maintenance. Washable and replaceable filter
media. Optimized air intake to maximize performance.

APPLICATIONS:

Designed for inline installation, indoor or outdoor assembly, they are suitable for:
* Air renewal in buildings and industries.

« Industrial and professional kitchen hoods.

* Maximum working temperature: 60°C.

UNDER REQUEST:

* Special voltages.

* 2 Speed motors

* Impellers made of galvanised steel sheet.
¢ LGO position.

(*) The data shown correspond to measurements made without the filters installed.

Q- casals (==
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fans of innovation

PERFORMANCE CURVE

202C Om 1.2 Kg/m?

800 Stat‘ic pressure
——— Resistive
Dynamic pressure
700 Total pressure

600

500

400

Pressure (Pa)

300

200

100

0
0 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k
Flow (m3h)
Design point

Flow (m3/h) Pressure (Pa)

Service point

Speed T.max (°C) 60 Q (m3/h) 5847.96 Ps (Pa)

Security

Pd (Pa) Pt (Pa) 394.66 Speed (m/s) 12.23 1.31

coefficient

Fan total
efficiency

Mechanical total Pabs (kW)
46.661 o . Pw.mec (kW) 1.15
efficiency 1.2 kg/m?3

Precom (kW) 1,5

TECHNICAL DATA

Approx. weight Max. Flow 9080 m3/h

I max. (230V) 5,67 A I max. (400V)

Approx. weight Efficiency (%) 85.3 % 0.8

Q- casals

This report data could change without any previous advise
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fans of innovation

ERP DATA

Fan data sheet 560 56

Fan type Centrifugal fan radial or forward blades 480 48
Installation category A: Outlet and Inlet free discharge
400 40
Efficiency category Static m
=3
The fan has to be installed o g 320 % %
: " 3
with VF o 240 24 :i\o
Motor power (kW) 1.5 <
160 16
80 8
. 0 0
Max. efficiency (%) 44.83 36.84
N \QQQ QQQ %QQQ b\QQQ @QQQ @QQ '\QQQ %QQQ QQQQ QQQQ
Efficiency grade (N) 51.98 44 v N
Pabs (kW) 0.74 Flow (m?/h)
Static pressure (Pa) 357.73
Speed (m/s) 1100
Specific ratio 1.00
M C N A
! {
T T} :

ensions (mm)

650 650

23

868

83 572 65

83 27

Q- casals

This report data could change without any previous advise
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KANALSKI
IN-LINE VENTILATOR TT MAX

 Sjajne performanse: do 2050 m#/h
V/ Visoki pritisci

v/ Mala potroénja: 23-320 W

v/ Nizak nivo buke: 27-58 dB(A)

+/ Pouzdan i dugovjecan rad

+/ Jednostavno odrzavanje

e ENPRO TT MAX kanalski IN-LINE ventilatori posebno su dizajnirani za dovod vazduha u prostor i odvod
vazduha iz prostora, kapaciteta do 2050 m*/h

¢ Sjajne performanse, visoki pritisci, moéni protoci vazduha i nizak nivo buke

e Kompatabilni su sa kruznim kanalima prec¢nika od @100 do @315

e Kudiste izradeno od visokokvalitetne izdrZljive plastike

e Odvojivi rotor i blok motora sa prikljuénom kutijom fiksirani na kudiste sa specijalnim steznim trakama sa
bravicama $to omogucava izuzetno jednostavno i lako odrzavanje ventilatora

e Hemisferni oblik rotora i specijalno dizajnirane lopatice znac¢ajno uvecavaju protok vazduha i pruzaju veci
pritisak i kapacitet uz manju buku u poredenju sa standardnim aksijalnim ventilatorima

e Monofazni dvobrzinski motor sa termic¢kom zastitom od pregrijavanja. Kugli¢ni lezajevi produzavaju radni
vijek motora do 40.000 sati u non stop rezimu rada. IPX4 zastita motora.

e Ventilator je moguce montirati pod bilo kojim uglom i u bilo kojoj tacki sistema. U jednom sistemu vise
ventilatora moze biti spregnuto :
* Paralelno: uvedava se protok vazduha (potreban dodatak TTP)
*  Serijski: uvecava se radni pritisak (potreban dodatak TTS)

ENPRO TT MAX je idealno rjesenje za
ventilaciju kupatila, toaleta, bazena, sauna,
kuhinja, hodnika, data soba, kancelarijskih
prostora, prodavnica, skladista, apartmana,
restorana i kafica i sl.

Pribor

. g &t e

=weRo
CTRBASIC3 CTR ADVANCED ENPRO kruzni kanalski sistem za ventilaciju Prigusivac buke PB50
R\ U T
' N X . =
[ 1"_'| = § 0
— / - X
= S N &
Filter FKF7  Reg.damp. RD-A ENPRO distributivni elementi za ventilaciju Flex crijevo

® i ; : ik — ~°
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TT MAX

TEHNICKI PODACI
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TT MAX

TEHNICKI PODACI

TTMAX 100 TTMAX 125 TT MAX 150 /TT MAX 160
Brzina Min Max Min Max Min Max
Napajanje [V/50 (60) Hz] 1~230 1~230 1~230
Snaga [W] 23 25 25 29 42 50
Struja [A] 0,10 0,11 0,11 0,13 0,19 0,22
Maksimalni protok vazduha [m3/h] 180 245 240 350 415 565
Broj obrataja [min-1] 2050 2620 1630 2300 1940 2620
Nivo buke [dBA] 47 52 49 54 52 65
Nivo buke na 3m [dBA] 27 32 29 34 32 44
Maksimalna radna temperatura [°C] 60 60 60
Zastita IPX4 IPX4 IPX4
TT MAX 200 TT MAX 250 TTMAX 315
Brzina Min Max Min Max Min Max
Napajanje [V/50 (60) Hz] 1~230 1~230 1~230
Snaga [W] 76 108 125 177 230 320
Struja [A] 0,34 0,48 0,54 0,79 1,0 1,42
Maksimalni protok vazduha [m?3/h] 830 1040 1110 1400 1570 2050
Broj obrataja [min-1] 1915 2380 1955 2440 1890 2430
Nivo buke [dBA] 60 64 65 72 62 72
Nivo buke na 3m [dBA] 39 45 44 51 41 52
Maksimalna radna temperatura [°C] 60 60 60
Zastita IPX4 IPX4 IPX4
Dimenzije
Dimenzije (mm) Tezina (kg)
oD B H L
TTMAX 100 97 195,8 226 302,5 1,75
TTMAX 125 123 195,6 226 258,5 2,15
TT MAX 150 148 220,1 247 289 2,3
TTMAX 160 158 220,1 247 289 3,25
TT MAX 200 199 239 261 295,5 3,95
TT MAX 250 247 287 323 383 7,8
TT MAX 315 310 362 408 445 11,95

88 | ENPROE® je registrovana i pravno zasti¢ena robna marka. Sva p
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KONTROLER
CTR BASIC2

1 2
\
o \ Jol!
e Kontroler CTR BASIC2 je namijenjen za upravljanje
TT MAX ventilatorima
e ON/OFF prekidac¢ i 2 brzine rada
e Zadirektno upravljanje (Sema 1) ili za sinhronu -
kontrolu zajedno sa osvjetljenjem u prostoru (Sema 2)
e Uzidna montaza unutar kutije za polaganje =NPRO
-

Seme povezivanja

L Sema 1 L Sema 2

N Ventilator se N Ventilator se moze
moze ru¢no ru¢no startovati u
startovati u jednu ELL jednu od dvije brzine
od dvije potrebne ® preko kontrolera
brzine ili CTR BASIC2. Pri
iskljuciti pomodu ukljucivanju ventilatora,
kontrolera paralelno se ukljuéuje

OFF CTR BASIC2 OFF i osvjetljenje. Kada
o I - '?: Q =N se iskljuci, paralelno
/O—— /0_1— 1 se iskljucuje i
o2—12 —(/ o—2—> osvjetfjenjfe.Ventilator
S s radi nezavisno od
A A osvjetljenja.

Tehnicki podaci

Napajanje [V]  1~230
Struja [A] 3,0

Broj brzina 2

Dimenzije [mm]  88x88x51
Tezinalkg] 0,13

Zastita  IP 40

=ZNPRO
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6. IZBOR REKUPERATORA



REKUPERATOR TOPLOTE
EHR-M

Kapaciteta 2000 m*/h i 3000 m*/h

Efikasnost rekuperacije toplote do 75%

3 brzine rada

Defrost rezim rada

U obimu isporuke TOUCH-SCREEN napredni kontroler
Dvostruki panel sa poliuretanskom izolacijom 20mm
lzuzetno tih rad

Pouzdan i dugovjecan rad

Kompaktan dizajn

Opciono CO: senzor i senzor vlaZnosti vazduha

AN N UL Nh U N U0 N N WA N

Horizontalna - podplafonska ugradnja

Visokoefikasni razmjenivac toplote

Razmijenijivac toplote napravljen je od specijalnog ER papira 3.generacije, koji se odlikuje velikom propusnoscu
vlage, dobrom vazdusnom zaptivenoscu, odli¢cnom otpornoséu na cijepanje i ostecenja kao i dugovjeénoscu. Zazor
izmedu vlakana razmjenivaca je izuzetno mali tako da samo molekuli vlage odredenog preénika mogu prodi kroz
njih. Molekuli mirisa veceg precnika nisu u stanju prodi kroz razmjenjivac. Usled toga, toplota i vlaga se nesmetano
rekuperisu, dok razni zagadivadi ostaju van ¢itavog procesa.

ENPRO ER papir Standardni ER papir Médmbirata z RA Kiamiirana .‘ = __R.-\
S =@ © » " a0
1 & \
! | © @ @
@ e e ® o
SA SA__
ENPRO razmjenjivat toplote Standardni razmjenjivat toplote

Rad do spoljasnje temperature od -15°C
Kada senzor za smrzavanje registruje temperaturu od -1°C na strani otpadnog vazduha razmjenjivaca toplote, i to
traje 1 minut, automatski se pokrece rezim odmrzavanja.

=ZNPRD



Izuzetno tih rad

Nivo buke od 27 do 44 dB(A) ¢ini ovaj uredaj izuzetno tihim, bez uticaja na prostor oko sebe.

10 dB(A) 20-40 dB(A) 27-44 dB(A) 40-60 dB(A) 60-75 dB(A) 90 dB(A)
Lisce Sapat EHR-M Razgovor Usisivac Gust saobradaj

Jednostavna ugradnja i odrzavanje

Uredaj se postavlja jednostavno i potrebno mu je vrlo malo prostora u plafonu. Servisni port omoguéava odrzavanje
filtera i razmjenjivaca toplote sa lakoc¢om.

Jednostavno i pouzdano povezivanje sa spoljasnjim sistemom
klimatizacije ili BMS sistemom upravljanja

r s LA LL vy

©®© [ooo] L1 [ 1

Napredni TOUCH-SCREEN kontroler

Napredni TOUCH-SCREEN kontroler sa ultimativnim mogucénostima
za puni komfor prostora.

50 : : - - ~°
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EHR-M

TEHNICKI PODACI

Tehnicki podaci ENPRO EHR-M 2000 ENPRO EHR-M 3000
Brzina rada Niska Srednja Visoka Niska Srednja Visoka
Protok vazduha [m®/h] 1200 2000 2000 2500 3000 3000
Eksterni pritisak [Pa] 110 132 176 150 180 210
Entalpsijska efikasnost LUETO [%] 65 62 62 63 60 60
Entalpsijska efikasnost ZIMA [%] 73 71 71 71 69 69
Efikasnost rekuperacije toplote [%] 74 71 71 73 70 70
Nivo zvuénog pritiska [dB(A)] 49 51 53 51 54 57
Napajanje [V] 220-240 220-240
Ulazna snaga [W] 650 980 1020 1400 1870 1950
Potrosnja struje [A] 3,0 4,6 48-7,4 6,5 8,7 9,0
Tip ventilatora AC, 3brzine AC, 3brzine
BMS Da Da
Defrost Da Da
CO: upravljanje (potreban senzor) Da Da
Napojni kabal (mm?) 2x1,5 2x2,5
Komunikacioni kabal (mm?) 2x0,5 2x0,5
U obimu isporuke kontroler EHR TOUCH-SCREEN EHR TOUCH-SCREEN
L Omese
Duzina [mm] 1300 1660
Sirina [mm] 1200 1500
Visina [mm] 520 650
Tezina [kg] 112 142

ENPRO® www.enpro.me [139
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EHR-M

DIMENZIJE
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Tehnicki podaci ENPRO EHR-M 2000 ENPRO EHR-M 3000
L[mm] 1300 1660
L1 [mm] 1350 1710
W [mm] 1200 1500
W1 [mm] 1170 1470
W2 [mm] 600 750
H [mm] 520 650
H1 [mm] 300 405
Almm] 400 500
A1 [mm] 450 550
A2 [mm] 145 175
A3 [mm] 425 525
B [mm] 320 350
B1[mm] 370 400
B2 [mm] 115 125
B3 [mm] 345 375
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ELEKTRO-KANALSKI PREDGRIJAC
EKP

e Elektro kanalski predgrija¢ vazduha EKP se koristi
za predgrijavanje vazduha rekuperatora toplote
i ima fuknciju zastite izmjenjivaca od negativnog
uticaja niskih temeratura vazduha (ispod -15°C).

* Moze da se upravlja sa kontrolera ENRPO
rekuperatora, pri ¢emu se obezbjeduje potpuna
integracija sa sistemom ventilacije.

e Napravljen je od visokokvalitetnog hladnovaljanog
celicnog pocinkovanog lima DX51D za hladno
oblikovanje. Isporucuje se sa gotovim priklju¢cima
za povezivanje na kanalsku mrezu. Okrugli grijaci
posjeduju gumene zaptivke za smanjenje gubitaka
usled curenja vazduha.

* Integrisan kontoler temperature sa
potenciometrom montiranim na kucistu grijaca
- za podesSavanje radne temperature i jedna
temperaturna sonda koja se montira na potisnom
ventilacionom vodu, sa mjernim opsegom
-30...105°C, i opsegom podesavanja -20...-5°C.

* Integrisana 2 termostata za zastitu od pregrijavanja.
Prvi termostat ima automatsku reset funkciju, u
sluc¢aju kada se postigne temperatura vazduha od
50°C. Drugi termostat ima ru¢nu reset funkciju, u
sluc¢aju kada se postigne temperatura vazduha od
100°C.

¢ Integrisan diferencijalni senzor pritiska, za
detektovanje protoka vazduha.

* Integrisan senzor minimalne brzine stujanja
vazduha u grijacu (brzina stujanja vazduha ne smije
da bude manja od 1.5m/s).

e Elektro-kanalski predgrija¢ se montira prema
sledecoj aplikativnoj Semi:

Dugme za pode3avanje
tempemaiue
REKUPERATOR TOPLOTE A é_ Dugme za reset FILTER
-/‘J - . . ///-
o m— <= smier strujanja o
- -
— i ~ X -~
Tyl ] S H ~] <
N ) | Predgrijani | o | sviezi
L vazduh ENPRO EKP = 1 vazduh
= - , o
H‘“‘\._ | .__\RK
b - ! 3xD -\.\M\-\
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Oznadavanje proizvoda: @d/AxB

EKP
Tip kanalskog grijaca J

Pre¢nik otvora

Namiieni Snaga Minimalni Nominalni Pad
Tip kanalskog an;ljte'njen elektro protok protok pritiska pri
grijaca K 2 Ipt grijaca vazduha vazduha |[nominalnom
rekuperatora [KW] [m#/h] [m#/h] | protoku [Pa]
EKP-O-160-0,6 | EHR-S250 | @160x 370 276 71 0,6 230 110 250 15
EKP-O-200-1 EHR-S 500 | @200x 370 276 71 1,0 230 170 500 35
EKP-O-315-2 | EHR-S 1000 | @315x 375 277 71 2,0 230 425 1000 35

Ti Namiienien Snaga | Stepeni Minimalni | Nominalni Pad
kan IFs)k zajti ) elektro | elektro protok protok pritiska pri
@ r?'a(“::g reku er:,tora grijaca grijaca vazduha | vazduha |[nominalnom
gry P [KW] | [NxKW] [m3/h] [m¥/h] | protoku [Pa]
EKP-P-500x250-6 | EHR-M 2000 | 500x250x370 570 320 6 1x6 400 675 2000 20
EKP-P-600x300-6 | EHR-M 3000 | 600x300x370 670 370 6 1x6 400 975 3000 20
121 w L

Talitsla

wir

VAZNE NAPOMENE:

o Elektro-kanalski grijac EKP-O/P moze da se ugraduje u horizontalnom poloZaju (sa prikljuénom kutijom
okrenutom ka gore ili sa strane) i vertikalnom poloZaju (samo u sluéaju da je strujanje vazduha vertikalno navise).
Pogledaj gore navedene ilustracije.

e Grijaci su uradeni u IP30 zastiti i ne mogu biti instalirani u ekplozivnim i agresivnim sredinama. Mogu biti
koriséeni samo za zagrijavanje i dogrijavanje ¢istog vazduha.

e Usludaju da elektro-kanalski predgrijac mora biti instaliran na nacin da korisnik mozZe rukom dohvatiti grijac,
obavezna je ugradnja zastitne resetke.

® Povezivanje na napon i kontrolu treba da obavi kvalifikovano struéno lice. Presjek napojnog kabla treba da
bude u skladu sa snagom grijaca. Elektro grija¢ ne dolazi sa automatskim strujnim osigura¢ima, neophodnim za
bezbjedan rad na istom. Grijac bi trebao biti uzemljen.

e Uslucaju da se elektro kanalski predgrija¢ povezuje preko kontolera ENPRO rekuperatora, potrebno je provjeriti
maksimalne snage struje koje se mogu dovesti direktno preko kontrolera.

e Paznja! Elektro Sema za povezivanje na napon grijaca se nalazi ispod njegovog poklopca!

50 : : - - ~°
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7. Odabir distributivnih elemenata



TROZ ®tecunik| Easy Product Finder Date: 12:11.2021 U

. . Position.06
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/300x8
Construction style Q Square
’ System z Supply air
Connection H Horizontal
\ Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
’ Accessories L Spigot with lip seal
Nominal size 300x8
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow gy 200 m*h i b ] na— e
Distance a 24m '
Distance x 1.2m Vbt I Vi aty
Distance h1 12m | ]/ i 3/
Supply air to room air temperature -6 K ' ' i
Results : - =y '/‘/’ i
Distance (h1 +x) | 24m / B Aty oA, ;
Effective air velocity Vet 7.94 m/s \ '{ 1
Throw distance Is 7.5m -
Velocity at h 1 vy 0.13m/s -
Temperature difference at h1 Atn -0.16 K
Velocity at 1 v| 0.22 m/s
Temperature difference at | At -0.16 K
Thermal output — cooling ®c -402 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz |500Hz [1kHz RkHz WkHz @BkHz [WNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 39 37 37 41 41 33 31 25 16 <15 30 31
damper blade position 45° 45 36 37 41 41 32 29 24 15 <15 29 31
damper blade position closed 74 38 38 40 42 34 33 28 19 <15 32 33
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN ISO 5135.
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TROZ ®tecunik| Easy Product Finder TRz e

. . Position.07
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/400x16
I // Construction style Q Square
\ System 4 Supply air
Connection H Horizontal
Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
\ Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 400x16
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow gy 300 m*h i b ] na— e
Distance a 24 m '
Distance x 1.2m Vbt I v,y
Distance h1 1.2m | ]/ i 3/
Supply air to room air temperature -6 K ' ' i
Results : - =y '/‘/’ i
Distance (h1 +x) | 24m / B Aty oA, ;
Effective air velocity Vet 5.95m/s \ '{ 1
Throw distance Is 59m -
Velocity at h 1 vy 0.15m/s -
Temperature difference at h1 Atn -0.23 K
Velocity at 1 v| 0.23 m/s
Temperature difference at | At -0.23 K
Thermal output — cooling ®c -602 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz |500Hz [1kHz RkHz WkHz @BkHz [WNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 25 33 39 38 37 29 26 22 <15 | <15 25 27
damper blade position 45° 29 33 37 40 38 29 27 18 <15 | <15 25 28
damper blade position closed 54 36 37 41 38 32 32 26 18 <15 30 32
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.13.6 (12.07.2021) Page: 1/1



Date: 11.11.2021 / DE
Project 1

Easy Product Finder
Position.02

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

AT-AG/825x325/A1/B11
Rear assemblies AG Opposed blade action volume control damper
Length 825
Height 325
Installation subframe A1 For front border width F = 27 mm
Fixing B11 Spring clip fixing, F =27 mm
1

Total amount

Input Data Top view with ceiling effect
Strategy: Supply air
Ceiling effect Yes
Volume flow gv 1,800 m*h
Distance | 30m
Spacing b in a line of outlets b>045m —
Supply air to room air temperature -4 K Y ==
o~10° o.2 E
Results 7\(' ?
Effective air velocity Vet 2.9m/s =l
Velocity at | v, max 2.7 m/s H
Temperature difference at | Aty -3.37K < L P
Induction ratio i 2.2
Distance to centre bo.2 0.4m il
Airstream drop or rise y N.A.m
Thermal output — cooling ®c -2,410 W

Acoustic results
Apt LWA B63Hz [125Hz P50Hz |500Hz [1kHz [RkHz WkHz @BkHz [WNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 7 23 26 29 25 22 15 <15 | <15 | <15 15 18
damper blade position 50 % 16 37 37 38 38 37 31 19 <15 | <15 32 33
damper blade position 25 % 33 48 41 44 45 46 45 37 28 <15 44 45

Description

Ventilation grilles, rectangular, made of aluminium, for supply and extract air. Aesthetic sloped border with chamfered inside edge Preferably
for wall and sill installation but also suitable for rectangular ducts. Ready-to-install component which consists of a border and individually
adjustable, horizontal blades. Concealed screw fixing, spring clip fixing or countersunk holes, for installation into an installation subframe or
fixing onto an installation surface. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

Page: 11
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TROZ®TECHNI

k| Easy Product Finder

Date: 13.11.2021 / US

Project 1
. . Position.01
The art of handling air
AT-AG/825x325/A1/B11
Rear assemblies AG Opposed blade action volume control damper
Length 825
Height 325
Installation subframe A1 For front border width F = 27 mm
Fixing B11 Spring clip fixing, F =27 mm
Total amount 1
Input Data Side view with ceiling effect
Strategy: Supply air i =
Ceiling effect Yes
Volume flow gv 2,800 m*h
Distance | 3.0m
Spacing b in a line of outlets b>045m
Supply air to room air temperature -4 K
Results
Effective air velocity Ve 4.54 m/s
Velocity at | vi, max 4.2 mls
Temperature difference at | At -3.37K
Induction ratio i 2.2
Distance to centre bo.2 04m
Airstream drop or rise y N.A.m
Thermal output — cooling ®c -3,748 W
Acoustic results
Apt LWA  B3Hz [125Hz P50Hz [500Hz |1kHz [RkHz WkHz @BkHz [LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 16 34 37 39 36 34 28 15 <15 | <15 29 30
damper blade position 50 % 39 48 47 47 46 48 44 37 29 20 43 44
damper blade position 25 % 80 60 49 51 52 56 57 52 46 42 56 57
Description

Ventilation grilles, rectangular, made of aluminium, for supply and extract air. Aesthetic sloped border with chamfered inside edge Preferably
for wall and sill installation but also suitable for rectangular ducts. Ready-to-install component which consists of a border and individually
adjustable, horizontal blades. Concealed screw fixing, spring clip fixing or countersunk holes, for installation into an installation subframe or
fixing onto an installation surface. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.
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Easy Product Finder

Date: 12.11.2021 / US

Project 1
. . Position.02
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/600x24
\ / Construction style Q Square
\ System z Supply air
Connection H Horizontal
-__ Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 600x24
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow qy 500 m3/h i b T D — T
Distance a 24m
Distance x 1.2m Vbt I 8
Distance h1 12m | ]/ i 3/
Supply air to room air temperature 6K . ' [
Results =i, 6573 . g
Distance (h1 +x) | 2.4m B At uiah 8
Effective air velocity Ves 4.71mis IR
Throw distance Is 49m 0,08
Velocity at h 1 vy 0.18 m/s -
Temperature difference at h1 Atn -0.33K
Velocity at 1 v| 0.27 m/s
Temperature difference at | At -0.33K
Thermal output — cooling ®c -1,004 W
Acoustic results
Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz [500Hz [1kHz PRkHz W4kHz {BkHz [LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 19 29 35 38 34 26 17 <15 | <15 | <15 20 24
damper blade position 45° 26 30 31 36 33 28 22 <15 | <15 | <15 22 24
damper blade position closed 59 31 26 20 34 30 25 20 <15 | <15 24 26
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise

measured according to EN ISO 5135.
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Date: 12.11.2021 / US

TROZ ®tecunik| Easy Product Finder TRz e

. . Position.03
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/600x24
\ / Construction style Q Square
\ System z Supply air
Connection H Horizontal
-__ Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 600x24
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow gy 630 m*h i b ] na— e
Distance a 24m '
Distance x 1.2m Vbt I Vi aty
Distance h1 12m | ]/ i 3/
Supply air to room air temperature -6 K ' ' i
Results : - =y '/‘/’ i
Distance (h1 +x) | 24m / B Aty oA, ;
Effective air velocity Vet 5.93m/s \ '{ 1
Throw distance Is 6.1m -
Velocity at h 1 vy 0.24 m/s -
Temperature difference at h1 Atn -0.33K
Velocity at 1 v| 0.35m/s
Temperature difference at | At -0.33K
Thermal output — cooling ®c -1,265 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz |500Hz [1kHz RkHz WkHz @BkHz [WNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 30 36 41 44 41 34 28 20 <15 | <15 29 31
damper blade position 45° 41 37 39 43 40 35 31 24 <15 | <15 30 31
damper blade position closed 93 39 37 37 40 36 33 29 22 <15 32 33
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN ISO 5135.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 12.11.2021 / US

Project 1
Position.04

\ ’// Construction style

VDW-Q-Z-H-M-L/600x24

Q
\ System z
\ Connection H
-__ Damper blade for volume flow rate balancingM
Accessories L

Nominal size 600x24

///I\

Total amount

1

Square

Supply air
Horizontal
With damper blade
Spigot with lip seal

Input Data
Strategy: Single row diffuser

Schematic side view

Volume flow gv 550 m®h ™ b

Distance a 24m

Distance x 1.2m vy I v,y

Distance h1 1.2m | ]/ i 3/

Supply air to room air temperature -6 K ' ' i
Results =y 8 i

Distance (h1 + x) | 24m o Bl o 81 :

Effective air velocity Vet 518 m/s '{ 1
Throw distance Is 53m -

Velocity at h 1 vns 0.20 m/s

Temperature difference at h1 Atn -0.33K

Velocity at 1 v| 0.30 m/s

Temperature difference at | At -0.33K

Thermal output — cooling ®c -1,104 W
Acoustic results

Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz [500Hz [1kHz PRkHz W4kHz {BkHz [LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [@B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 23 32 38 41 37 29 22 <15 | <15 | <15 24 27
damper blade position 45° 32 33 35 39 36 31 26 17 <15 | <15 25 27
damper blade position closed 71 34 30 27 37 33 28 24 15 <15 27 29
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise

measured according to EN ISO 5135.
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Date: 12.11.2021 / US

TROZ ®tecunik| Easy Product Finder R A

. . Position.01
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/600x24
\ / Construction style Q Square
\ System z Supply air
Connection H Horizontal
-__ Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 600x24
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow gy 570 m*h i b - B
Distance a 24m
Distance x 1.2m Vbt I Vi aty
Distance h1 12m : ]/ i 3/
Supply air to room air temperature -6 K ' ' i
Results : - 1, S5 '/‘/’ i
Distance (h1 +x) | 24m / B Aty oA, ;
Effective air velocity Vert 5.37 m/s \ '{ 1
Throw distance Is 55m -
Velocity at h 1 vy 0.21m/s -
Temperature difference at h1 Atn -0.33K
Velocity at 1 v| 0.31m/s
Temperature difference at | At -0.33K
Thermal output — cooling ®c -1,145 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz |500Hz [1kHz RkHz WkHz @BkHz [WNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 24 33 39 42 38 31 23 15 <15 | <15 25 28
damper blade position 45° 34 34 36 40 37 32 27 19 <15 | <15 26 28
damper blade position closed 76 35 32 30 38 34 30 25 17 <15 28 30
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.13.6 (12.07.2021) Page: 1/1



TROZ ®tecunik| Easy Product Finder Ay

. . Position.02
The art of handling air

WG/600x495

Width 600
Height 495
Total amount 1
Input Data
Strategy: Given volume flow
Installation type Ducted, fresh ai (B)
Volume flow qv 2,420 m*h
Results
Airflow velocity v 226 m/s
Upstream area AsxH 0.2970 m?
Free area Ax 0.1266 m?
Width of installation opening binst 615 mm
Height of installation opening hinst 510 mm

Acoustic results

Apt Lw.A 63Hz [125Hz PR50Hz [pO00Hz [1kHz PRkHz @kHz BkHz |Lwnc Lw NR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Air-regenerated noise | 33 50 42 44 47 47 47 41 30 18 46 47
Description

Rectangular external weather louvre as a protection of air conditioning systems against the direct ingress of rain, leaves and birds into fresh

air and exhaust air openings. Ready-to-install component which consists of a border, aerofoil rain defence blades, and a bird mesh at the
rear.

Version: 2.13.6 (12.07.2021) Page: 1/1



TROZ ®tecunik| Easy Product Finder Date: 1:11.2021 /D

] . Position.06
The art of handling air

WG/600x660

Size 600 Width
Size 660 Height
Total amount 1

Volume flow: 3000 m*h

Construction type: C

Pressure drop: 27 Pa (0...60)

Sound power level: 42 dB(A) (0...60)

Weight ca.: 9.0 Kg

Description

Rectangular external weather louvre as a protection of air conditioning systems against the direct ingress of rain, leaves and birds into fresh
air and exhaust air openings. Weather and noise protection with a compact-depth unit. Ready-to-install component which consists of a border,
aerofoil rain defence blades, and a wire mesh screen at the rear. Sound power level of air-regenerated noise according to EN ISO 51352.
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TROZ ®tecunik| Easy Product Finder Ay

. . Position.01
The art of handling air

WG/1400x660
Width 1400
Height 660
Total amount 1
Input Data
Strategy: Given volume flow
Installation type Ducted, fresh ai (B)
Volume flow qv 7,550 m*h
Results
Airflow velocity v 227 m/s
Upstream area AsxH 0.9240 m?
Free area Ax 0.4136 m?
Width of installation opening binst 1,415 mm
Height of installation opening hinst 675 mm

Acoustic results

Apt Lw.A 63Hz [125Hz PR50Hz [pO00Hz [1kHz PRkHz @kHz BkHz |Lwnc Lw,NR

[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Air-regenerated noise 32 54 48 49 51 51 51 44 33 21 50 51
Description

Rectangular external weather louvre as a protection of air conditioning systems against the direct ingress of rain, leaves and birds into fresh
air and exhaust air openings. Ready-to-install component which consists of a border, aerofoil rain defence blades, and a bird mesh at the
rear.

Version: 2.13.6 (12.07.2021) Page: 1/1
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IXJ-YA2815M AMOTSNNNDEH /EU —Unutrasnja kasetna jedinica, proizvod “Samsung” karakteristika: UKUPNO NETO:
Oh =15 kW ; 0g = 1.7 kW

Snoga: P = 18W; | = 0.17A .
POS G108 bxd= 35x80 Protok vazduha: V = 492 m3/h UKUPNO BRUTO:
Nivo buke: 30 dBA

Prikljutak: fetna faza ¢ 6,35 mm; gusna faza ¢ 12,7 mm
kondezot: VP 25 (DD32, ID 25,

Dimenzije: 575 x 250 x 575 mm; fezing: 1.7 kg

AMO2BNNNDEH/EU  ~Unutradhjo kasetna jedinica, proizvod "Samsung” karakteristik
On = 2,8 kW; Qg = 3,2 kW
Snaga: P = 18W; | = G17A y
Protok vazduha: V = 600 m3/h N
Nivo buke: 33 dBA LEGENDA:
Prikljuzok: tefna foza 9 6,35 mm; gasna faza # 12,7 mm
kondezat: VP 25 (0D32, 1D 25) ARVIRANI BETON
Dimenzije: 575 x 250 x 575 mm; tezina: 12 kg

POS GTT5 bxd=

AMOSGKN4DEH/E ~Unutrosnjo kosetna fedinico, prolzvod "Somsung” karakteristika: CICIIITID BLOKOPEKA
Oh = 56 kW ; 0g = 6,3 kN

Snaga: P = 30W; | = 0.21A

Protok vazduha: V = 960 m3/h

Nivo buke: 34 dBA

Prikljutok: tetna faza 0 6,35 mm; qusna faza # 12,7 mm
kondezat: VP 25 (0D32, ID_25)

Dimenzie: 947 x 281 x 947 mm; tezina: 21 kg

AMOTIKNADEH/EU  ~Lnutrosnjo kasetna jedinica, proizvad "Samsung” karakteristika:
h =71 kW; Og =8 kW
Snaga: P = 34W_ | = 0.25A
Protok vozduha: V = 1080 m3/h
Nivo buke: 36 dBA TERMICKA OZNAKA PODOVA
Prikljutak: {etna fozo 8 9,52 mm; gusna faza @ 15,88 mm
kondezat: VP 25 (0D32, ID_25)
Dimenzije: 947 x 281 x 947 mm; teZina: 21 kg INSKA KOTA

"POS-G18 bxd:

LEGENDA
H POZARNI HID

Unutrodnjo kruzno kasetna Klimo jedinica VRF sistema . oL 1 A o

dimenzije: 9947mm - OLUENA VERTIKALA

KV 1 KaNALIZACIONA VERTIKALA

. PN . ) shema bravarije
Unutradnjo kvadratna kasetna kiima Jedinica VRF sistema \QIEZOH/pfegfade/wata/ogfade/ R

dimenzije: 575x575mm

Revizijo u gipsu 50x50cm

Revizija u gipsu 50x50cm

PROJEKTANT: nvestitor
republiéki zavod za urbanizam projektovanje

95211995 grqrni razvod 70 freon s

OPSTINA BAR

DNEVNI CENTAR ZA DIECU SA UP 2286, BLOK 1-DUP "Polje Zaljevo" u Baru
MXJ-YA2512M  Rqgva 70 bakarni razved SMETNJAMA U RAZVOJU 2286, KO Polgar
a

GLAVNI PROJEKAT

arh.Dragana €uki¢, dipl.ing. e

Srecko Bulajié, dipl.ma3.ing. ehnicke  TERMOTEHNIKA

[dokumentacije:
PrTog S priog

PPR cjevovod 20 kondez

OSNOVA PRIZEMUA

Saradnik KUMATIZACUA

Datum revizije | M.P:
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1 : Oh =15 kW ; Qg = 1.7 kW 510,
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Prolok vazduha: V = 492 m3/h
Nivo buke: 30 dBA
Pridjuéak: tetna faza ¢ 6,35 mm; gosna faza ¢ 12,7 mm
kondezot: VP 25 (DD32, ID 25,
Dimenzije: 575 x 250 x 575 mm; tefina: 11.7 kg
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U ALUMINIJUMSKON ZASTITNOM PLASTU
SAVLAKNIMA STAKLENE VUNE
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SPLIT SISTEMA ZA RAZVOD FREONA OSIGURANA SA STEZNIM PRSTENOM

VODOOTPRNI NAGLAVAK 0D POCINKOVANOG CELIKA

ZA CIJEVI FREONA BETONSKO HOSTOLJE/

CMEVI | OZICENJE IZMEDJU
USIS VAZDUHAJAIR INTAKE T Eonice

sPol s e 5
[nuTRASNIA Soimica | SKRIVENE UZIDU eams $ 2 - . k)
‘SPLIT SISTEMA/ [ PODLOGA OD ‘CIJEVI ZA RAZVOD FREONA
} NEOPRENA GASNA I TECNA FAZA
[INDOOR Fan colL unIT KA UNUT. JEDINICI

FILTER VAZDUHA
1ZDUVAVANJE VAZDUHA

TERMOSTAT

CJEV ZA ODVOD
KONDENZATA DOVESTI
DO NAJBLIZEG SLIVNIKA

MONTAZA SPLIT SISTEMA ON' SPOLJASNJIH CIJ]
(SPOLJASNJA JEDINICA) PROLAZ FREONSKIH CLJEVI KROZ KROV l‘ZIIA I;IEZZ\?OD PF!%‘I-{%NA TH CLEVI

DETALJ MONTAZE FREONSKOG SPLIT SISTEMA

VRV SPOLJASNJE JEDINICE/ KONDENZACIONA JEDINICA

ploca plafona/

IZOLACIJA CJEVI

PUENASTAIZOLACUA DEBLINE Sim  SPOJ 0D POCINKOVANOG CELIKA TS B s
OD SINTETICKOG KAUGUKAY 3mnx 25ma BAKARNA CIUEV - < Eroe EAS
w0 s NEOPRENSKI PRSTEN/ NOSECA SIPKAY
FREONSKE CIJEVI

JID Cjevov. za podiz. kond.
-3 m CAT/ -
2:3 mm GUMENI PECAT/ \ \ Vettkala/ ¢ KUCISTE UNUT. JEDINICE/

POCINKOVANA MATICA M62/ VIJAK M6/ [l
PLASTICNI ANKER < ] -
BETONSKO POSTOLJE

T Qdvodno crijevo
EB%#E(%;N’L %AVRTANJ 0K Metalna spojnica \ FLEKSIBILNA VEZA/

Nosgca konzolal

ANTIVIBRACIONA GUMA/

<

POGLED SA STRANE

PREDNJI POGLED

LA\ < DA SE POVEZE
T-ratva za prikfjucenje kondeza NAJBLIZE TACKE/

POVEZIVANJE CIJEVI ZA POVEZIVANJE UNUTRASNJE POVEZIVANJE SPOLJASNJE
ZIDNI NOSAC JEDNE CLJEVI 0DVOD KONDENZATA JEDINICE VRV SISTEMA/ JEDINICE VRV SISTEMA/

CIJEV ZA TECNU FAZUI

STANDARDNA MASA CELICNE CIJEVI
TVOR VELICINE DA PRODJU CIJEV

STANDARDNA MASA CELICNE CIJEVI
1EV
ZAPTIVENO KAMENOM VUNOM GUSTINE 160 kyimd 11ZOLACIJA/

OTVOR VELICINE DA PRODJU CIJE
11ZOLACIJA/

A POGLED
1. ARMAFLEX AC IZOLACIJA, DEBLJINE 8 mm

AND INSULATION
2. VLAKNASTA STAKLENA VUNA, DEBLIINE 40 mm

CIJEVI | IZOLACIJADABUDU CIWEVI I IZOLACIJA DABUDU 3. AL LIM, THICKNESS 0.5 mm
CENTRIRANI U OTVORU-NE KACITI CENTRIRANI U OTVORU-NE KACITI
NOSACE U OTVORU NOSACE U OTVORU'

ZAVRSNA ZASTITNA PLOCA UZ ZID CIJEVI ZA RAZVOD FREONA
VELICINE DA POTPUNO PREKRIJE
OTVARANJE/ ZAPTIVENO PROTIV

v POZARNIM SREDSTVOM - PROPONY

MONTAZA UNUTRASNJIH CIJEVI
ZA RAZVOD FREONA

PRODOR CIJEVI KROZ UNUTRASNJE ZIDOVE PRODOR CIJEVI KROZ PP ZIDOVE

PROJEKTANT: Investitor:

republicki zavod za urbanizam i projektovanje .
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ISILICE ZA NOSENJE KANALA]
IRASPORED VISILICA - KRUZNI KANALI
[DUCT HANGER AND SUPPORTS SCHEDULE - CIRCURAL DUCT
[Sipke, Gk

INaks. arm. Kandla _[Noseca ok Pret
(cuza sianamm) |vsiica (mm)  [nosaca (mm)  [zawina ()

a0 508
305813 £
8131016 0
1016-1524 B

ISILICE 7A NOSENJE KANALAT
IRASPORED VISILICA - PRAVUGAONI KANALI

Tosed ugaont [Celtna Precnik
it () ke % v

Vaks. amYanala
duza'stana )

252515
25350
30300
400403
A0x10

oSt od
licaja

KANAL

1ZOLACUA
ZAVRTANJ i Br.8 SRAF
A b

KANAL

—
UGAONT PROF]

PREDNJI POGLED!
1ZOMETRIISKI POGLED/

MONTAZA PRAVUGAONIH KANALA NA ZIDU

ARMAFLEC AC [Z0LACLIA 7A VAZDUSNE
KANALE SA ATESTIRANIM LEPKOM

SAMOLEPLUIVA ALU TRAKA

u

ALUMINIUMSK] SENDVIC ILI SPIRO
PANELL MINHALNE DEBLINE
Smm

SPOJ KANALA

PREDLOZENO RASTOJANJE

[VELICINA [MAKS DIV [WAKS,

ISIPKE!

ZA SVE KANALE KOJI PROLAZE KROZ POD.
STAVLIASE IVICNJAK NA IESTO GDE PROLAZI

ROD SIZE [SIZE
6 [

KANALA
MAX. DUCT

KANAL (min_50 mm).J
5

500

§

000

0

500

il

2000

12

3000

ANKER VIJAK

PP

NAVOJNA SIPKA

LeA50mm

L 50x6063 mim.

KAAL

KANAL-VIDJET| PROJEKAT
ZADIMENZUE

POD

SPOLJASNJA IZOLACIJA KOD PRAVUGAONIH KANALA

ZAPTIVENO PROTIV
POZARNIM SREDSTVOM - PROPOM

KLAPNA PRIGUSIVACA

166A.
Gl
OKVIR
_16GAGL
OSIGURAC AKTUATORA

ZIDARSKIZID

ZAPTIVENO KAMENOM VUNOM GUSTINE 150 kg3

(KANAL)

(KANAL)

KONTURA AKTUATORA
MOTORA
VRATILO ZA MONTIRANJE

MOTORA AKTUATORA/

LIMENI MUF

BRONZANA NAVOINA $IPKA
‘SALEZAJEVIMA OTPORNIM
NAKOROZUU

40¢40x3mm
UGAONI PROFIL

MOTORIZOVANA PROTIV POZARNA KLAPNA

75 mn
(max.)

PROLAZ KANALA KROZ POD

VISILICE KANALA

SPOJEVE FORMIRANE 0D
PARNE BRANE PRICVRSTITI

T HEOPREN ZAPTIVKA!
L2556 1 paRSEOR L < =00

30300 [ BARS FOR 600 <1 < 1000
0ci0ct [ BARS FOR 1000 <[ < 2000

VISILICE ZA PRAVUGAONE KANALE

OJACANJEISTEGA

BRZO SPAJAJUCIM LEPKOM

IZOLACIA PREMA
SPECIFIKACHI

UGAONI PROFIL SA NEOPREN ZAPTIVKOM

NAPOMENA:
1.KANALI UNUTAR ZGRADE TRESA DA BUDU IZOLOVANI SA
ARMAFLEX AC PLOCASTOM IZOLACIJOM

UNUTRASNJA IZOLACLJIA KANALA I VISILICE

PLOCE OD MNERAL VUNE
qustina >150 kgm3

SUZENJE 117
C

[PROTOK WAZDU!

4
e (MIN.100)

Iy ODVAJANJE KANALA
RADITDS STRUINICE EGULATOR PROTOKA

REGULATOR ODNOSA PROTOKA
POVRATNI I KANAL ZA IZBACIVANJE

B R

BEZ RADIIUSA STRUINICE

DETALJI KOLJENA PRAVUGAONIH KANALA

21D KANALA

PROFILISANI ULAZ
NAPRIRUBNICI ZA
PRIHVAT KANALA

PRIRUBNICA 35

IZOLACIONI MATERUAL
SIRENJE U SLUCAJU POZARA

MIN. DEBLIINA IZOLACIE
CCA. 12 mm.

L)

PROTOK VAZDUHA
KANAL

PROLAZ KANALA

KROZ ZID

KONSTRUECIIA P

GLAVNI KANA .

(ZA OGRANKE DO 400mm)

(C) PREKO 1500mm
(D)600 DO 4500y

(A) ISPODIUNDER 600mm

CR%SS BREAK
ZASIRINU KANALA >500mm
KOUIMAJU POVRSINU VECU 0D fm /2

e N e —

(A)-DRIVE SLP

(D)- POCKET LOCK

H-25mm FOR DUCTS
UPTO 1070mm

He40mm FOR DUCTS
1070 70 2440mm

(B)-LONGITUUDINAL GROOVED SEAM FLAT
LOCK AND PIPE LOCK

CONTINUOUS
WELD OR
BRAZE

(C)-ANGLE REINFORCED POCKET LOCK

(E)-PITISBURGH SEAM

SPOJEVI 1 SAVOVI KOD PRAVUGAONIH KANALA

ZAPTIVENO KAMENOM VUNOM GUSTINE 150 kg3

ZAPTIVENO PROTV
POZARNIM SREDSTVOM - PROPOM

ELEMENT - AVR

‘GLAVNI KANAL

| oGRANAK

(ZA OGRANKE 401 | VECE)

SVE OVAKVE VEZE

SE
PRAVUGAONA KOLENA 90°

ZAPTVAJU

SIRINA OGRANKA (W mm)

301 DO 400| 401 | VECE

DIMENZIA (A mm) 125

DETAL] RACVANJA KANALA

PROTIVPOZARNIZID

ZAPTIVENO KAMENOM VUNOM GUSTINE 150 kgim3

UGRADNJA PP ELEMENTA KROZ BETONSKU MEDJUSPRATNU PLOCU

VISINA KANALSS

ZAPTIVENO PROTIV
POZARNIM SREDSTVOM - PROPOM

PROTIVPOZARNI
ELEMENT - AVR

UGRADNJA PP ELEMENTA U PROTIVPOZARNI ZID

DETALI MONTAZE KANALSKOG
REGULATORA PROTOKA

POCINKOVANI OKVIRI

PRODUZENI DRZAG!
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